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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

['eomeTpusi Kak OOWH W3 OCHOBHBIX Pa3/ElIOB WIKOJBHOW MaTEMATHKH,
UMEIOIIUNA CBOEH 1EIbI0 00ECeYUTh U3YyYEeHUE CBOMCTB U pa3MepoB QUryp, ux
OTHOLIEHW M B3aMMHOE PACIOJIOKEHHE, ONUPAETCA Ha JIOTHYECKYIO,
NIOKa3aTEIbHYIO JIMHUIO. L[eHHOCTh U3yueHUs T€OMETPUH HA YPOBHE OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3oBaHUs 3aKJIIOYAeTCS B TOM, UYTO OOYyYalOIIUWCS YUUTCS
IPOBOJINTH JOKa3aTeIbHbIE paccyxaeHus, CTPOUTH JIOTUYECKHUE
YMO3aKJIIOUEHHUsI, JOKa3blBaTh  WCTUHHBIC  YTBEPKICHUS U  CTPOUTH
KOHTPIIPUMEPBI K JIOKHBIM, IPOBOJUTH PACCYKAECHUS «OT TMPOTUBHOTO»,
OTJINYaTh CBOMCTBA OT MPU3HAKOB, (POPMYIHUPOBATH OOpATHBIE YTBEPKIACHHUS.
Ocoboe 3HaueHue jAoKa3areibHas JUHHUS UMEET NSl yriyOnaEHHOTO U3ydeHHUs
MaTeMaTUKH.

[enpto W3y4eHUsT TEOMETPUM SIBISETCS HCIOJb30BAaHHE €€ Kak
UHCTPYMEHTA IIPU PEIICHUU KaK MAaTEMAaTHUYECKUX, TAK U MPAKTUYECKUX 3a7aY,
BCTPEYAIOMINXCS B pealbHOM >KU3HU. OOyYaronuiicss MODKEH Hay4YUThCs
OTpENENsITh TEOMETPUUYECKYI0 (UTYpy, ONMHUCHIBATH CIOBAMHU YEPTEK WIH
PUCYHOK, HAWTH TJIONIAb 3€MEJIBHOTO y4acTKa, PACCUUTHIBATH HEOOXOIUMYIO
JUIMHY OITOBOJIOKOHHOTO Ka0essi Wiu Tpedyemble pa3Mepbl Tapaxa s
aBTOMOOUJISI. DTOMY COOTBETCTBYET BTOpAasi, BBIYUCIUTENIbHAS JIMHUS B
u3ydyeHUn TreoMmeTpur. IIpum pemeHun 3agad OPaKTHUUECKOTO XapakTepa
OoOydJaronuiicss y4uTCs CTPOUTh MATEMaTUYECKUE MOJCIU  PEalbHBIX
KU3HEHHBIX CHUTYyallui, MPOBOAMWTH BBIYMCIIEHUS U OLEHHBATh aJIEKBATHOCTH
MOJIYYEHHOIO pe3yJibTaTa.

Oco0eHHOCTh Y4eOHOro Kypca YIIyOJIEHHOTO U3Y4YEHHUS TE€OMETPUU
COCTOUT B TOM, YTO OOydYaromuecs He MPOCTO 3HAKOMSTCS C OMpeaeaEHHBIMU
NOHSATUSIMU, @ YBEPEHHO OBJIaJieBatoT UMH. CyIlIeCTBYIOIIUE TEMbI MPOTPAMMEBI
0a30BOTO Kypca T'€OMETpUM U3ydaloTcs Ha Oojee riayOOKOM YypoOBHE, a
oOy4aroruecs: mpuoOpeTaroT YMEHHUsI, TOMOTAIONIME UM YBEPEHHO NMPUMEHSIThH
CBOU 3HaHHS HE TOJBKO B MaTEMAaTHUKE, HO U B CMEXKHBIX MpPEAMETaX, MPExXIe
Bcero (usuke u wuHOpPMATHKE, a TaKKe IMOJIb30BAThCS MMOJTYYCHHBIMH
3HAHUSAMM NP PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3a]1a4.

CornacHo ydeOHOMY IUTaHy B 7-9 Kiaccax wu3ydaeTcsl yriayOJaEHHBIH
yueOHbIl Kypc «['eoMeTpusi», KOTOPBIM BKJIIOYACT CIICAYIONINE OCHOBHBIE
pasnesbl COZICpIKAHUSL: «Hayvana TEOMETPUNY, «TpeyroabHUKNY,
«OKpyKHOCTBY, «HeThIpEXYTOJIbHUKI, «ITomobuey, «NEeMEHTBI
TpuroHometpum», «llmomamny», a takxke «Meton koopauHaT», «BeEKTOpPBI»,
«IIpeobpazoBaHus TIIOCKOCTIY.

Ha u3yuenue yueOHoro xypca «l'eomerpusi» orBoautcs 306 yacoB: B 7
kiacce — 102 yaca (3 gaca B Hezento), B 8 kiacce — 102 yaca (3 yaca B Hefento),
B 9 KJ1acce — 102 yaca (3 yaca B HEJIETIIO).



COIEPKXAHUE OBYYEHUA
7 KIIACC

Havaja reomerpun

HcTtopusi BOBHUKHOBEHUS W Pa3BUTHUS TreoMeTpuu. HadaibHble NOHATHS
reomeTpuu. Touka, mpsiMasi, OTpe3ok, Jyd. IloHsTue o0 akcuome, Teopeme,
JI0KA3aTeNbCTBE, ONPEACIICHUH.

B3auMHoOe pacnoliokeHue ToueK Ha npsiMon. M3MepeHue JIuHbI OTpe3Ka,
PacCTOSTHUE MEXKY TOUKAMMU.

[Tonynnockocte W yroy. Buasl yrioB. M3MepeHue BeJIUYMH YIJIOB.
Beptukaneabie W cMexHble yrubl. [lapaiuienbHble W TIEPHEHIMKYJIISIPHBIC
npsmbie. PaccTosiHMe OT TOYKH 10 psIMOU. buccekrpuca yria.

Jlomanas. Buasl snomasnbix. J[nuHa JoMaHOW. MHOTOYTOJBHUKW.
[lepumerp MHOTOyroJibHUKaA. [loHATME O BBIOYKIBIX W  HEBBINYKIIBIX

MHOT'OYTOJIbHUKAX.
[lepBuuHbIe TpeACTaBICHHUS O PABEHCTBE (PUTYp, UX PACHOJIOKECHHH,
CHUMMETpHUH.
[Ipocrenmmue nocrpoeHuss. UHCTpYMEHTHI 17151 U3MEPEHUMN U IIOCTPOCHUU.
TpeyroJbHUKH

Byl TpeyroJibHUKOB: OCTPOYIOJIBHBIE, IIPSMOYTOJIbHBIE, TYIIOYTOJIbHBIE,
paBHOOE/IpEHHbIE, pPAaBHOCTOPOHHHME. MeaunaHa, OHCCEKTpUca W BBICOTA
TPEYTrOJIbHUKA.

PaBencTtBo TpeyronpHUKOB. IlepBpli M BTOPOM NpPU3HAKK PABEHCTBA
TPEYroJIbHUKOB. PaBHOOENIpEHHBIE TPEYrOJIbHUKA W HMX cBoicTBa. [Ipm3Hak
PaBHOOEIPEHHOTO TpeyrojbHUKa. TpeTuit mpu3HaKk paBeHCTBA TPEYTOJIHLHUKOB.

CooTHoUIEHUsI MEXKly CTOPOHAMH U yTJIaMH TpeyroJjibHuKa. HepaBeHCTBO
TpeyrojbpHuka. HepaBeHCTBO O INIMHE JTOMAHOM.

Cummerpuunbie ¢urypbl. OCHOBHBIE CBOWCTBA OCEBOW CHMMETPHH.
[Iprmepsl cUMMETPUH B OKPYKAKOLIEM MUDE.

IHapasuenbHbie npsiMbie. CymMMa yIriji0B MHOTOYTOJIbLHUKA

[TapauiennbHOCTh NPSAMBIX, HCTOPUYECKUE CBEICHUS O mocTynare EBkimaa
u 0 pos JIoGa4eBCKOTO B OTKPHITUU HEEBKIUAOBOU reoMerpuu. CBOMCTBA U
MPU3HAKK MapajuleNbHbIX MNpsMbIX. CymMMa yTIJIOB TpeyroibHUKa. BHemiHwue
yriibl TpeyrojbHuka. CymMmMa BHYTPEHHUX YTIJOB MHOTOYTOJbHHUKA U CyMMa
BHEIIHUX YTJIOB BBIITYKJIIOTO MHOTOYTOJIbHUKA.

IIpssMoyroJibHbIE TPEYTOJIbHUKHU

[Ipu3Haku paBeHCTBA NPSIMOYTOJIBHBIX TPEYTOJIbHUKOB. [leprieHauKkyssap u
HakjoHHas. CBOMCTBO MeJIMaHbI MPSMOYTOJBHOTO TPEYTOJIbHUKA, POBEIEHHOM
K runotenyse. [IpsaMoyroabpHblil TpeyroiabHUK ¢ yriaom B 30°.

OkpyxKHOCTH

[ToHsATHS OKPY>KHOCTH U Kpyra. DJIEMEHThl OKPY>KHOCTH U Kpyra: LEHTp,
pagnyc, IMameTp, XOpaa, uX CBOMCTBA. B3anmMHOE pacronokeHne OKpPY>KHOCTH
u npsimoil. KacarenbHast U cexymiasi K OKpy»KHOCTU. OKpyKHOCTh, BOUCAHHAS B
yrout. [Ipocrenime nocTpoeHus ¢ HOMOIIBIO HUPKYJISI U TUHEUKH.

I'eomeTpuyeckune MecTa TOYEK

[TonsiTue o reomerpuyeckoM mecte ToueK. [IpumMepsl reomerpuyeckux
MECT TOYEK Ha MJIOCKOCTH. buccekTpurca yriia u cepeIMHHbIA NEPIICHINKYISP K
OTPE3KYy KaK TeoMeTpuueckue Mecta ToueK. OnucaHHasi OKpPY>KHOCTb
TPEYroJIbHUKA, €€ LEeHTP. MeTo reOMETPUYECKHX MECT TOYEK IPU PELICHHU
r€OMETPUYECKHX 3a/1a4.



IMocTpoeHus ¢ MOMOUILIO HMPKYJIS U JJUHEHKHU
Ucropuueckue cBenenus. OO0CHOBaHUS MPOCTEHUIIINX MOCTPOCHUM, ATAIIbI
3a/1a4M Ha MOCTPOEHUS, PELICHHE 3a7a4 Ha IOCTPOCHUE LIUPKYJIEM U JINHENKOU.

8 KUIACC

YeTbIpEéXyroJbHUKH

[Tapannenorpamm, ero mpu3Haku U cBoiicTBa. [IpsAMOyronbHUK, pomoO,
KBaJIpaT, X NMpU3HAKU U CBOMCTBa. Tpanenus. PaBHoOeapeHHas Tpareuus, eé
cBoiicTBa u npusHaku. [IpsmoyronsHas Tpaneuus. CpeHsst JIUHUS Tpaneuu.

Cpennsis ~ auMHUS  TpeyrojbHUKa. MeToj  yIBOEHUS  MEIUaHBI
TpeyrojibHuKa. Teopema o rnepecedeHru MeIMaH TPEYroJIbHUKA.

Teopema @aneca, TeopeMa O MPOMOPIIMOHAIBHBIX OTpe3Kax. Teopema
BapunboHa 1151 pOM3BOJIBLHOTO YE€THIPEXYTOIBHUKA.

[leHTpanbHO-CUMMETPUYHBIEC (PUTYPHI.

IHoxoome

[TogoGue TpeyroabHUKOB, KOdpduiimeHT nmoaodus. [lpuszHaku mnomobOus
TPEeyroJbHUKOB. llpuMeHeHne Mmoao0usi MpU PEIMICHUH TE€OMETPUUYECKUX U
IPAKTUYECKUX 3a]1a4.

IInomann

[Tonsitue o momanau. CBOMCTBA IUIOMIANEH TE€OMETPUUYECKUX (PUTYD.
[Ipocreitmne QopmMynbl st TUIOHIAAM TPEYTOJIbHUKA, MapauiesiorpaMma,
pomba u tpamenuu. [lmomanu momoOHBIX Quryp. OTHOIIEHHE ILIOMAACH
TPEYTOJILHUKOB.

Teopema IIugaropa

Teopema Iludaropa. Ilpumenenue teopembl I[ludaropa npu pemieHun
IPAKTUYECKUX 3a]1a4.

DJIeMeHTbI TPUTOHOMETPUM

CuHyc, KOCHUHYC, TaHT€HC M KOTaHT€HC OCTPOro yria MPsSMOYTOJIbLHOTO
TpeyroibHuka. TpuroHomerpudeckue ¢yHkmun yrimoB B 30°, 45° u 60°.
[IponoprimoHaibHbIE OTPE3KHU B MPSMOYTOJILHOM TPEYTOJIbHUKE.

Yribl ¥ 4eTBIPEXYTroJbLHUKH, CBS3aHHbIE ¢ OKPYKHOCTHIO

BrincanHble M NEHTpaJIbHBIE YIJIBI, YIOJI MEXAY KacaTeJIbHOM U XOPIOH.
VYribl MeXIy XOopJaMHu W CEeKyIIMMH. BrimcaHHbie W OMMCaHHBIC OKPY>KHOCTH
TPEYroJIbHUKA W YeTHIPEXYroNbHUKK. CBOWCTBA W MPU3HAKKA BIHCAHHOTO
YETBIPEXYTOJIbHUKA. B3anMHOE pacnojiokeHue IABYX OKpyxkHocter. Kacanue
okpyx)HocTei. OOIue KacaTenbHbIE K ABYM OKPYKHOCTSIM.

9 KJIACC

Pemienue TpeyrojibHUKOB

Cunyc, xkocuHyc, Ttanreic yrimoB ot 0° mo 180°. OcHoBHOE
TPUTOHOMETpHUUYECKOEe  ToxkaecTBO. Dopmynsl  npuBeacHUs.  PemeHue
TPEYroJIbHUKOB. TeopemMa KOCHHYCOB M TEOopeMa CHHYCOB. PemnieHue
MIPAaKTUYECKUX 33a7a4 C HCIOJIb30BAHUEM TEOPEMbI KOCHHYCOB M TEOPEMBI
cuHycoB. Pelienre 3a1a4 reOMETpUYECKON ONTUKH.

Tpuronomerpuyeckue  Gopmynsl s IUIOUIAAM  TPEYroOJbHUKA,
napaierorpamma, pomoOa, tpaneruu. @opmyna 'epona. dopmyna miomagu
BBIITYKJIOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA.

IHoxo0me TpeyrojiLHNKOB



Xopapl W MOAOOHBIE TPEYrOJBHUKH B OKPY)XHOCTH. Teopema o
IPOU3BENCHUU OTPE3KOB XOP[I, TEOPEMBI O MPOU3BEACHUU OTPE3KOB CEKYIIUX,
TeopemMa O  KBajgpare KacarenpHOM. IIpuMeHeHue Tmpu  pelIeHUH
reoMeTpudeckux 3aaad. Teopembl UeBnl 1 Menenas. [lonsiTue 0 TOMOTETHH.

MeToa KoopauHAT

VYpaBHeHue NpsMON Ha MIOCKOCTH. YTIIOBOM KO3 (HUIIUEHT U CBOOOIHBIN
YJI€H, UX T€OMETPpUUYECKUU cMbIca. [lapannenbHOCTh W MEPIEHAUKYIISIPHOCTD
IPSMBIX (Yepe3 YriIoBou Kod(hPHUIueHT).

YpaBHeHUE OKpy:KXHOCTH. HaxoxxaeHue nepecedeHur OKPYKHOCTEHM M
npsMBIX B KoopanHaTtax. opMyiia pacCTOsIHUA OT TOYKH A0 npsmoil. [Inomans
napajijiesiorpaMma B KOOpJIHMHATax, MOHSATHE 00 OPHUEHTHUPOBAHHOM IUIOLIAIM.
[Ipumenenue MEeTO/1a KOOpAWHAT B MIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
FeOMETPUYECKUX 3aa4ax.

BekTopsi

Bekropel Ha mnmockoctu. ClOKEHUE W BBIUUTAHUE BEKTOPOB — IpPaBHIIA
TPEyroJIbHUKAa U [apaulejorpaMMma. YMHOXXEHHME BEKTOpa Ha YHCIIO.
Koopaunater BekTopa. Cl10KeHUE U BBIYUTAHUE BEKTOPOB, YMHOKEHUE BEKTOPA
Ha YKCII0 B KoopauHaTax. [I[puMeHneHre BeKTOpoB B (pu3uKe, IEHTP Macc.

[Tonsitue o 6asuce (Ha 1wiockocTh). PaziokeHus BEKTOPOB MO Oa3ucy.
CkansipHoe MPOU3BEACHUE BEKTOPOB, TEOMETPUUYECKHUI CMBICT U BBIPA)KEHUE B
JIEKapTOBBIX KOOpJWHATaX. JUCTpUOYTHBHOCTH CKAJIAPHOTO MPOU3BEIACHUS.
CkansipHoe mpousBeAeHUEe H TmpoenupoBaHue. I[IpuMeHeHHe CKalIpHOIo
IIPOU3BEICHUSI BEKTOPOB Uil HAXOXACHUA [JJWMH W yrioB. PemeHue
F€OMETPUYECKUX 334 C IIOMOILBIO CKASIPHOTO MPOU3BEICHUS.

JIJINHA OKPYKHOCTH U IIOIIAb KPyra

[IpaBunbHbIE MHOTOYTOJIbHUKM. JlIMHA OKpyXHOCTU. I'panycHas wu
paauaHHas Mepa yrja, BIUUCICHUE UIMH AYyr OKpy»kHocTeu. [lnomans kpyra,
CeKTopa, cermeHra. Mcropuyeckue cBeAeHUST 00 UW3MEPEHUU JIJIUHBI
OKPYKHOCTH M IJIOIIAU Kpyra.

JIBHKEHMS TIOCKOCTH

LentpanpHass  cummerpusi.  lleHTpasbHO-CUMMETpUYHBIE  (DUTYPHI.
IToBopoT. OceBass cumMmerpusa. DPUrypbl, CUMMETPUYHBIE OTHOCHUTEIHHO
HEKOTOpOM ocH. [1apannenpHblii nepeHoc.

[Tonsitne nBwkeHWss u ero cBoicTBa. PaBenctBo duryp. [lposiBiaeHus
CHUMMETPUH B NPUPOJIE, KUBOIUCH, CKYJIBNTYpE, apXuTekrype. Kommnosuunu
IBIKEHUH (mpocteiiine npuMepsl). [IpuMeHenre B TeOMETPUUECKUX 3a/1avax.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUA IIPOI'PAMMDBI
YYEBHOI'O KYPCA «'EOMETPHUS» HA VYIJIYBJIEHHOM
YPOBHE OCHOBHOTI'O OBIIETI'O OBPA3OBAHMUAA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATDBI

JINYHOCTHBIE Ppe3yJabTAThl OCBOCHHUS IPOrPAMMBI IO MaTE€MaTHKE
XapaKTEepU3yrTCS B YACTH:

1) naTpuOTHYECKOT0 BOCIIMTAHMS:

NPOSIBIECHUEM MHTEpPECa K TMPOUNUIOMY W HACTOSIIEMY pPOCCHUCKOMN
MaTeMaTUKH, LIEHHOCTHBIM OTHOIICHHEM K JIOCTHXKEHHSIM POCCHUUCKUX
MaTeMaTUKOB U POCCUHCKON MAaTEMaTUYECKOW MIKOJIbI, K UCIOJIb30BAHHUIO ITUX
JOCTH)KEHUM B IPYTUX HayKaX W MPUKIAAHBIX cepax;

2) rpamJIaHCKOro0 ¥ TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'0 BOCIIUTAHMS:

TOTOBHOCTBIO K BBITIOTHEHUIO O0S3aHHOCTEH IpakllaHWHA W peau3aiiu
€ro Mpas, MPEACTaBICHUEM O MAaTEMaTUYECKUX OCHOBaX (YHKIIMOHUPOBAHHS
Pa3IUYHBIX  CTPYKTYp, SIBJICHUH, TMpoOLeayp TPaKIaHCKOrOo OOIIECTBa
(Hanpumep, BBIOOPHI, OIMPOCHI), TOTOBHOCTHIO K OOCYXKIEHUIO ASTHYECKUX
npo0sieM, CBS3aHHBIX C MPAKTUYECKHUM MPUMEHEHUEM JOCTIKEHUNM HAyKH,
OCO3HAHHEM BaXHOCTH MOPAJIbHO-3TUYECKUX MPUHIIUIIOB B JEATEIBHOCTH
YYEHOTI0;

3) TPyA0BOr0 BOCIIUTAHHUSA:

YCTAaHOBKON Ha AaKTMBHOE YYacTH€ B PEUICHWU MPAKTUYECKHUX 3a/1ad
MaTeMaTU4YeCKOW HANpaBJIEHHOCTH, OCO3HAHWEM BAXKHOCTH MAaTeMaTHYECKOTrO
o0pa3oBaHMs HA MPOTSHKECHUU BCEU KU3HU JIJISl YCTIEITHON MPOQECCUOHATIBHOMN
JESTEILHOCTH U Pa3BUTHEM HEOOXOJMMBIX YMEHUH, OCO3HAHHBIM BBIOOPOM U
MIOCTPOCHUEM WHJIMBUAYATHHOM TPACKTOPUU OOpa3oBaHUsS H KU3HEHHBIX
TUTAHOB € YYETOM JIMYHBIX HHTEPECOB U OOIIECTBEHHBIX MOTPEOHOCTEH;

4) 3¢TeTHYECKOro BOCIIUTAHHUS:

CIIOCOOHOCTBIO K OSMOIMOHAIBHOMY M 3CTETHUYECKOMY BOCIPHUSTHIO
MaTEeMaTUYECKUX OOBEKTOB, 3a/lay, PEIICHUH, PACCYX IACHUN, YMEHUIO BUACTDH
MaTeMaTU4eCKHe 3aKOHOMEPHOCTH B UCKYCCTBE;

5) neHHOCTEH HAYYHOT O MO3HAHUA:

OpHUEHTAlMEl B [IEATEIBHOCTM HA COBPEMEHHYIO CHUCTEMY HAyYHBIX
MIPEACTABICHU 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PA3BUTHS YEJIOBEKA, MPUPOJIBI
1 o0IIecTBa, MOHUMAHUEM MAaTEMaTUYeCKONW HAayKH Kak cdepbl 4eOBEYECKOMN
NEATEIIbHOCTH, 3TANOB €€ Pa3BUTHS U 3HAYUMOCTHU JJI Pa3BUTHS LIUBUIU3ALINH,
OBJAJCHUEM SI3BIKOM MaTE€MaTUKW W MaTeMaTUYeCKOM KyJIbTypoW Kak
CPEACTBOM TIO3HAHUS MHUpPA, OBJIAJICHUEM HaBbIKAMU UCCIEA0BATEIbCKOM
NEATEIIbHOCTH;

6) ¢pusnueckoro BocnuTaHus, (POPMHUPOBAHUSA KYJILTYPbI 310POBbS U
IMOLMOHAJIBLHOIO 0JIaronoJIyuns:

TOTOBHOCTBIO MPUMEHSTh MAaTEMAaTUYECKUE 3HAHHS B MHTEPECAX CBOETO
3II0pPOBBS, BEICHUS 3I0pOBOro oOpaza IKU3HU (370pOBOE  MHUTAHUE,
cOQTaHCUPOBAHHBIN PEXUM 3aHATAW W OTAbIXa, pETyispHas Qunyeckas
aKTUBHOCTH), CPOPMUPOBAHHOCTHIO HaBBIKA PEIICKCUU, MPU3HAHUEM CBOETO
MpaBa Ha OMMOKY M TAKOTO K€ MpaBa IPYroro 4e0BeKa;

7) 3K0JIOrH4€CKOro BOCIIMTAHMS

OpHUEHTalMel Ha NPUMEHEHHE MaTEeMaTUYECKUX 3HAHUU [JISl pPEIICHUS
3a/1a4 B 00JIACTH COXPAHHOCTH OKPY’KAIOIICH CPe/ibl, INIAHUPOBAHUS TTOCTYIIKOB



Y OLICHKH UX BO3MOYHBIX MOCJEACTBUM ISl OKPYKAOIIEN Cpelbl, OCO3HAHUEM
rJI00aJIbHOTO XapaKTepa 3KOJOTUYECKHUX MPOOJIEM U MyTel UX pelIeHUs;

8) amanTamuM K M3MEHSIOIHMCS YCJIOBHSIM COIUAJIBLHOH M
MPUPOJTHON Cpeabl:

TOTOBHOCTBIO K JICMCTBUSIM B YCJIOBHUSIX HEONPEACIEHHOCTH, MOBBIIICHUIO
YPOBHSI CBOEM KOMIIETEHTHOCTH Y€pPE3 MPAKTHUYECKYIO AESATEIBbHOCTh, B TOM
YyluCclie YMEHUE YUYUTbCS Yy JAPYyTHX JIojied, NpuoOperatb B COBMECTHOM
NEATEIbHOCTH HOBBIC 3HAHUS, HABBIKA U KOMIIETEHIIMM U3 ONbITA IPYTUX;

HEO0OXOIUMOCThIO B (OPMHPOBAHUU HOBBIX 3HaHUM, (OPMYIHPOBATH
UeH, TMOHATUSA, TUIOTE3bl 00 OOBEKTaX W SBJICHUSAX, B TOM YHCIIE DaHeEe
HEU3BECTHBIX,  OCO3HaBaThb  JACPUIUTHI  COOCTBEHHBIX  3HAHUU W
KOMIIETEHTHOCTEW, IUIAHUPOBATH CBOE PA3BUTHE;

CIIOCOOHOCTBIO  OCO3HaBaTh CTPECCOBYIO CHUTYaIlMIO, BOCIPUHHUMATH
CTPECCOBYIO CUTYAIMI0 KaK BBI30B, TPEOYIOIIMI KOHTPMEpP, KOPPEKTUPOBATh
NPUHUMAEMbIE pElIeHUs U JACHCTBUS, (HOPMYIUPOBATH U OIEHUBATH PUCKHU U
MOCJIeICTBUS, POPMUPOBATH OIIBIT.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJ/IBTATBI

B pesynpraTe oOCBOEHUS TMporpaMMbl MO MaTeMaTHUKE Ha YpOBHE
OCHOBHOTr0 001Iero ooOpaszoBaHusi y oOydaromierocs OyayT copMUpOBaHbBI
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl, XapaKTepU3yIOIIHecs OBJIaJICHUEM
YHUBEPCAIbHBIMA  TMO3HABATEIbHBIMU  JICUCTBUSIMH,  YHUBEPCAIbHBIMU
KOMMYHUKATUBHBIMH ~ JIEUCTBUSIMA U YHUBEPCAJIbHBIMH  PETYJIATUBHBIMH
JNEUCTBUSIMU.

Ilo3naBaTeibHBbIE YHUBEPCAIbHBIE YUeOHbIE /1eiicTBUS
ba3oBble 1ornyeckue AecTBUA:

BBISIBIISITh M XapaKTEPU30BATh CYIIECTBEHHBIC MMPU3HAKN MATEeMAaTHUYECKUX
OOBEKTOB, TIOHSATUH, OTHOUIEHUH MEXAYy NOHATHUSAMU, (HOPMYITUPOBATH
onpeeIeHus MOHSTHH, yCTaHABJIMBATh CYIIIECTBEHHBIN MPU3HAK
Kiaccu(uKanuy, OCHOBaHUA JJis OOOOIICHUS ¢ CpaBHEHUSA, KPUTEPUH
IIPOBOJIUMOTO aHAJIN3a;

BOCIIPUHUMATh, (HOpPMyIuUpOBaTh M  TPEOOPA3OBBIBATH  CYXKIICHUS:
YTBEPAUTEIbHBIE U OTPUIATEIbHBIC, EAMHUYHBIC, YACTHBIC U OOIIUE, YCIOBHBIC,

BBISIBIIATH ~ MAaTEMAaTHYECKHUE  3aKOHOMEPHOCTH,  B3aUMOCBS3H |
MpoTUBOpEYHs B aKkTax, JaHHBIX, HAOIMIOACHUSIX M YTBEPKICHUSAX, TIPEJIaraTh
KPUTEPUU JIJIS BBISIBIICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH U TPOTUBOPEHUHIA;

JienaTh BBIBOJABI C WCIOJIb30BAaHUEM 3aKOHOB JIOTUKH, JCAYKTUBHBIX M
WHIYKTUBHBIX YMO3AKITIOUCHUH, YMO3AKITIOUCHHH 10 aHAJIOTHH;

paz0OupaTh J10Ka3aTEIbCTBA MATEMATHUYECKUX YTBEPKICHUHN (MPSIMBIC U OT
MIPOTUBHOTO), TMPOBOJUTH CAMOCTOSATEIBHO JOKA3aTebCTBA MATEMAaTUYECKUX
(akTOB, BHICTpaUBaTh apryMEHTAIINIO, IPUBOAUTH MPUMEPHI U KOHTPIPUMEPHI,
MPUMEHSATh METOJI MaTEMAaTUYECKONW HHIYKIIMH, 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHBIE
pacCyXJIeHHUS,

BBIOMPATHh CIOCO0 perieHus ydeOHO# 3ajaun (CpaBHUBATH HECKOJIBKO
BApUAHTOB peIIeHHUs, BHIOMpaTh HauboJee MOAXOMAIMN ¢  y4ETOM
CaMOCTOSTEIILHO BBIICTICHHBIX KPUTECPHUEB).

ba3oBble ucciaenoBarebCcKue 1eiCTBUA:

MCIIOJIH30BaTh BOMPOCHI KaK WCCIENOBATEILCKHI WHCTPYMEHT IMO3HAHMSI,

(GopMynupoBaTh  BOMPOCHI, (PUKCUpYIOIIME MPOTHBOpPEYHE, MpodieMy,



CaMOCTOSTEIIbHO YCTaHABIIMBAaTh MCKOMOE M JIaHHOE, (JOpMUPOBATh THITOTE3Y,
apryMEHTHUPOBATh CBOIO TIO3HUITUIO, MHCHUE;

IPOBOJUTH IO CAaMOCTOSTEIBLHO COCTABICHHOMY IUIaHY SKCICPHMECHT,
UCCJICIOBAHNUE I10 YCTAHOBJICHHIO OCOOCHHOCTEH MaTEeMaTH4YeCKOro OOBEKTa,
3aBUCUMOCTEH 00BEKTOB MEXIY COOOM;

CaMOCTOSATEIIbHO (OpMYJIMPOBATH 00OOIIEHHS 1 BBIBOJBI IO pe3yJbTaTaM
IIPOBEICHHOTO HAOJIOJNCHUS, WCCIICIOBAHUS, OSKCIECPUMCHTa, OIICHHBATH
JIOCTOBEPHOCTH MOJYUYCHHBIX PE3YIbTaTOB, BBIBOJIOB U 000OIIICHHUI;

IIPOTHO3UPOBATh BO3MOJKHOE pa3BUTHE MpOIECCa, a TaK)KE BBIJIBHTaTh
IIPEITOI0KEHHUS O €T0 Pa3BUTHUH B HOBBIX YCIIOBHUSX.

Pabora ¢ unpopmaumeii:

BBISBJISITh HEJOCTATOYHOCTh M HM30BITOYHOCTh HWH(OpMaIHMM, JTaHHBIX,
HEOOXOIUMBIX JIJIS PEIICHMS 3a/1a4u;

BBIOMpaTh, AaHAJIU3UPOBATH, CHUCTEMATU3UPOBATh M HHTEPIPETHPOBATH
uH(OpMAIINIO Pa3IMUYHBIX BUI0B U (DOPM IIPECTABIICHHS;

BBIOMpaTh (GopMy NpeaAcTaBieHUS HHOOPMAMK W HLIIOCTPUPOBATH
pemiaeMple 3a7adyd  CXE€MaMH, JuarpaMMaMH, HWHOW Tpadukol U HUX
KOMOMHAIIUSIMU;

OIICHUBATh HANAEKHOCTh HWH(POpPMAIIMU IO KPUTEPHUAM, MNPEIT0KECHHBIM
WiIu c(HOPMYJIMPOBAHHBIM CaMOCTOSTEIIBLHO.

KoMMmyHnKaTHBHBbIE YHHBeEpPCAJIbHbIE YueOHbIe NeiCTBUS:

BOCIIpUHUMATh H  (OpPMyIHUpOBaTH CYXXIEHUS B COOTBETCTBHUH C
YCIIOBUSIMH U TIEISIMU OOIIEHHUS, ICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPAXaTh CBOIO TOUKY
3pEHHUS B YCTHBIX M MMChbMEHHBIX TEKCTAX, JaBATh MOSICHEHUS IO XOAY PEIICHUS
3a/1auyi, KOMMEHTHUPOBATh MOJyYCHHBIN PE3yJIbTaT;

B X0J1€ 00CYXJCHUS 3a/1aBaTh BOMPOCHI MO CYIIECTBY 00CYK1a€MOM TEMBI,
npo0eMbl, pelaeMol 3aJadyu, BBICKA3bIBaTh HJICHU, HAICJICHHBbIE Ha IOWCK
pEIIeHUs], COMOCTABISATh CBOU CYXKJICHUS C CYXIACHUSMU JPYTHX YYaCTHHKOB
Juanora, 0OHapy>XKMBaTh Pa3IMuMe M CXOJICTBO MO3UIUH, B KOPPEKTHOU hopme
bopMyIMpOBaTh PA3HOTIIACHS], CBOU BO3PAKEHUS;

NPENCTaBIATh  pe3yJdbTaThl  pEIICHHUS  3aJa4yd,  DKCIEPUMEHTA,
UCCJICIOBAHUS, MPOEKTA, CAMOCTOSITEIbHO BBHIOMPATh (POpMAT BBICTYIUICHUS C
y4€TOM 3a/1a4 TIPE3EHTAIMN U OCOOCHHOCTEH ayAUTOPHUH;

MOHMMATh W  WCIOJB30BAaTh  MPEUMYINECTBA  KOMaHIHOM |
WHIUBUyAIbHOW DPaOOTHI MPHU PEIICHWH YyYeOHbIX MAaTeMaTHUYeCKHX 3ajad,
MPUHUMATh II€Ib COBMECTHOW JCSATEIBHOCTU, IUTAHHPOBATH OPTaHU3AIMIO
COBMECTHOM pabOoThI, pacupeensiTh BUIIbI padOT, TO0rOBapUBaThCs, 00CYKIaTh
MPOIIECC U PE3YNIBTAT PA0O0THI, 0000IaTh MHEHUS HECKOJIBKHX JTIOJICH;

y4acTBOBaTh B TPYIIOBBIX (popmax paboThl (00CYyXIeHUsI, 0OMEH MHEHHUIA,
«MO3TOBBIE TITYPMBD» W WHBIE); BBIMOJHATH CBOIO YacTh pabOThI W
KOOPJIMHUPOBATh CBOM JEHUCTBHSI C APYTHMMH YJCHAMU KOMAaHJbl, OIICHUBATh
KaueCTBO pe3ysibTaTa M Ka4deCTBO CBOETO BKJIaJa B OOIIUI pe3ylabTar M0
KpUTEpHUsIM, CHOPMYITUPOBAHHBIM YYaCTHUKAMU B3aMOICHCTBHSI.

PeryasiTuBHbIE YHHBepPCcaJbHbIE YueOHbIEe 1elCTBUSA
Camoopranusanus:
BBISIBIIATH MTPOOJIEMBI ISl PEIICHUS B )KU3HEHHBIX M YYCOHBIX CUTYyAITUsX,
OpDUEHTHUPOBAThCA B  PA3IMYHBIX  TOAXOJAaX  MPUHATHS  PEHICHUM
(MHOUBHIyaTIbHOE, TPYIIIIOBOE);



CaMOCTOSTENIbHO COCTAaBJISITh IUIaH, AJITOPUTM PEIICHUS 3aladu (UK ero
4acTh), BBIOMpATh CIMOCOO pEIICHHS C YYETOM HMEIONIMXCS PECYpPCOB U
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH, apryMEHTUPOBATh U KOPPEKTUPOBATh BAPUAHTHI
pelieHuit ¢ y4éToM HOBOM MHMOPMAIIUH.

CaMOKOHTPOJIb, SJMOUMOHAJIbHBIN HHTEJJIEKT:

BJIQJeTh CHOCOOaMU  CaMOMNPOBEPKHU, CAMOKOHTPOJIL IMpolecca M
pe3ynbTaTa peuieHus MaTeMaTUYeCKOM 3a/ladi, CAMOMOTHUBALIMU U PEDIICKCUH;

NpPEABUIETh TPYIHOCTH, KOTOPBIE MOTYT BO3HUKHYTh IpU PEIICHUU
3aJlaud, BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JICATENIBHOCTh HAa OCHOBE HOBBIX
00CTOSITENBCTB, HAACHHBIX OIIMOOK, BBISIBICHHBIX TPYIHOCTEH;

OLICHMBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTaTa AECATEIBHOCTU MOCTABICHHOW LEIU
U YCIOBHUSIM, OOBSCHATh NPUYMHBI JOCTHUKEHUS WM HEIOCTHUKEHUS IEH,
HAXOJUTh OIMUOKY, 1aBaTh OLICHKY MPUOOPETEHHOMY OIIBITY;

BBIPAKATh AMOILIMU NPU U3YYCHUH MaTeMaTUYECKHX OOBEKTOB M (haKTOB,
J1aBaTh SMOLIMOHAJIBHYIO OLICHKY PELICHHUS 3a1a4H.

HHPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

K koHmy oOydyenus B 7 kJjacce o0OydarolIMiiCs TMOJIYYUT CIEIYIOIINE
IIPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI:

Pacnio3HaBaTh H3y4YeHHbIE TE€OMETPUYECKHE (QUTYpPBI, OMNPENENATh HX
B3aMMHOE PAaCIOJIOKEHUE, N300pakaTb F€OMETPUUECKUE (PUTYpBI, BBIIOJIHATH
YEPTEXKU 10 YCIOBHIO 3anaud. VI3MepsATh JIMHEMHBIE W YIJIOBBIC BEIUYUHBI.
Pemrars 3a1aun Ha BBIYMCIICHUE JIJIMH OTPE3KOB U BEJIMYUH YTJIOB.

Jlenath NPUKUIKY U OLICHKY JIMHEMHBIX U YIVIOBBIX BEJIMYUH MPEAMETOB B
pealIbHOM XKU3HU, pa3MepOB IMPUPOJHBIX 00BEKTOB. Paznuuarh pasmepbl 3THX
OOBEKTOB MO MOPSAKY BETUUHHBI.

CTpouTh 4EpPTEKHU K TEOMETPUUECKUM 3a/1a4aM.

ITonp30BaTbCd NpPU3HAKAMHM PABEHCTBA TPEYTOJIBHUKOB, HCIIOJIb30BaTh
IpU3HAKU U CBOMCTBA paBHOOEIPEHHBIX TPEYTOJbHUKOB IPU PELLICHUH 33/1a4.

IIpoBoguTh JIOTUYECKHUE paccyXaeHus C UCIIOJIb30BaHUEM
r€OMETPUYECKHUX TEOPEM.

ITonp30BaThCAd NPU3HAKAMM PABEHCTBA IPSAMOYIOJIBHBIX TPEYIOJBHUKOB,
CBOWMCTBOM  MEIMAaHbl, IPOBEAEHHOM K THUIOTEHY3€ IPAMOYIOJIBHOIO
TPEYTOJIbHUKA, B PELICHUN F€OMETPUYECKUX 3a4ad.

Onpenenars NapauieIbHOCTh MPSMBIX C TOMOIIBIO YIJIOB, KOTOPBIE
oOpa3yeT ¢ HUMH cekymas. OnpenensaTb napauieaIbHOCTh NPSMBIX C TOMOUIBIO
PaBEHCTBA PACCTOSIHUN OT TOYEK OJHOM MPSAMOU 0 TOYEK APYTrOM MPSIMOM.

Pemats 3aaun Ha KieT4yaToi Oymare.

[IpoBOAUTH BBIUMCICHUS W HAXOAWUTh YMCIOBBIE U OYKBEHHbIE 3HAUYEHUS
YIJIOB B TE€OMETPUYECKHX 3a7ad4ax C MWCIOJIB30BAHUEM CYMMBI YIJIOB
TPEYTOJIbHUKOB M MHOTOYTOJIbHUKOB, CBOWCTB YIJOB, 0Opa30BaHHBIX IpHU
IIEPECEUCHNH ABYX IapajuIeNIbHBIX NPAMBIX ceKyuled. Pemars npaxktudeckue
3a/1a4M Ha HAXOXKIEHUE YIJIOB.

Bnagers nonstuem reomerpuueckoro mecra touek (I'MT). Onpenenste
OMCCEeKTpUCY yIJla M CEpeIUHHBIA TMEepPHEHAMKYJSp K OTPe3Ky Kak
reoMeTpu4YecKrue Mecta TodeK. [loyb30BaThbCsi MOHATMEM TIE€OMETPUYECKOTO
Mecta Touek (I'MT) npu nokas3arenbCcTBe reOMETPUUECKUX YTBEPKIAECHUHN U MTPU
peleHny 3aaa4.



DopMyIMpPOBATH OMPEACICHUS OKPY>KHOCTH M Kpyra, XOpJbl U JUaMeTpa
OKPYXHOCTH, YBEPEHHO BJIAJETh HMX CBOWCTBAMHU. YMETh JOKa3blBaTh W
MPUMEHSATH 3T CBOMCTBA MPU PEIICHUM 3a]1a4.

Brnagetp noHsTHEM ONMCAaHHOW OKOJIO TPEYTOJIbHUKA OKPYKHOCTH, YMETh
HaxoauTh €€ I1eHTp. Jloka3plBaTh M HCHOJIb30BaTh (akThl O TOM, YTO
OMCCEKTPHCHI YIJIOB TPEYTOJIbHUKA ITEPECEKAIOTCS B OJHOM TOYKE, U O TOM, YTO
CEepEIMHHBIE TEPIECHANKYISIPHl K CTOPOHAM TPEYrOJbHUKA IEPECEKAIOTCI B
OJHOU TOYKE.

Brnagers noHsTHEM KacaTelbHOM K OKPY>KHOCTH, MOJIb30BaTHCSI TEOPEMOI
0 MEPHEHIUKYISIPHOCTH KacaTelIbHOW W pajguyca, MPOBEAEHHOTO K TOYKE
kacaHus. JlokasplBaThb PABEHCTBO OTPE3KOB KacaTEIbHBIX K OKPYXHOCTH,
MIPOBEAEHHBIX U3 OJIHOM TOYKH, U IPUMEHSATh 3TO B PEUICHUU I'€OMETPUYECKUX
3ajad4.

Jloka3piBaTh M MPUMEHATH MPOCTEUIINE TEOMETPUUECKUE HEPABCHCTBA,
ITOHUMATh UX MPAKTUUYECKUN CMBICII.

[IpoBOIUTE OCHOBHBIE TEOMETPUUECKHUE IIOCTPOEHHUS C TTIOMOIIBIO IUPKYJIS
U JJUHEUKH.

K xonmy oOyuenuss B 8 kjiacce oOydaromuiicss NHOJYYUT CIEAYIOLINE
PEAMETHBIE PE3YJIbTATHI:

Pacnio3HaBaTh OCHOBHBIE BHJBl YETBHIPEXYTOJIBHUKOB, HX 3JEMEHTBHI,
MOJIb30BAThCS WX CBOWCTBAMHU IIPM PELUICHUH TE€OMETPUYECKHUX 3aj]ad.
Pasnmuuate  mpu3HakM W CBOWCTBA  MapajuieiorpaMma, pomba U
OpPSIMOYTOJIbHUKA, JOKAa3blBaTh HX M YBEPEHHO NPUMEHATh MPH PELICHUH
reOMETPUYECKHX 3a/1au.

Hcnonb30BaTh CBOWCTBA TOYKHA IEPECEUCHHS] MEIUAH TPEYroJbHUKA
(meHTpa Macc) B pelIeHnH 3aad.

Brnaners mnoHATHEM CpelHEW JMHUKA TPEYroJbHUKA W  Tpamneuuu,
IPUMEHSTh UX CBOICTBA MPU PEUICHUH F€OMETpUYECKHUX 3anad. Mcnoyib30BaTh
teopemy Daneca U TeopeMy O MPONOPUUOHAIBHBIX OTPE3KaX, MPUMEHSTh HUX
JUISL PEIICHUS] TPAKTUYECKUX 3a/1ad.

Pacnio3naBaTh 1EHTpaIbHO-CUMMETPUYHBIE (DUTYPHI U HCIOJB30BaTh UX
CBOWCTBA MPU PELICHUHU 3a]1a4.

Brnanets moHaTHSIME TTOAOOUST TPEYTOJIBLHUKOB, KO3 dUIIMEHTa 0100w,
COOTBETCTBEHHBIX  DJIEMEHTOB  MOJOOHBIX  TPEYTrOJHHUKOB. Nmets
MPEACTABICHHE O TMpeoOpa3oBaHUM MOA00MsT U O TOAOOHBIX (Urypax.
[lonp3oBaThcss  mpu3HAKaMu  MOAO00UST  TPEYTOJBHUKOB TPU  PEHICHUU
reomMeTpuyeckux  3anad.  JlokazplBaTb U NPUMEHSITH  OTHOLICHUS
MIPOTIOPITMOHAIBHOCTH B MIPSIMOYTOJIBHBIX TpeyTroiabHUKax. [IpumensTs momodue
B MIPAKTUYECKUX 3a/1auax.

BriBoguTe W wucmonb3oBaTh TpocTedmme (HOpMyYIBl IS TIIOMIATN
TPEYroJibHUKa, MapajuiesiorpaMma, pomba W Tpamenuu. BwauciasaTh
(pa3muuHbIMU  cmoco0aMu) — TUIOMIAQJh  TPEYroJbHUKA W TUIOMIAAH
MHOTOYTOJBHBIX (GUTYp (TOJB3YACH, TI€ HEOOXOIUMO, KAIBKYJISITOPOM). 3HATH
OTHOIIEHUE TUIOMIAJeH MOJOOHBIX (PUTYP W MPUMEHSITh MPHU PEIICHUHN 3aad.
[TpuMeHsTh MOTyYEeHHbIE YMEHHS B IPAKTUYECKUX 3a/1a4aXx.

[Tonb3oBatbesa Teopemoii [ludaropa st pemieHuss T€OMETPUUYECKUX U
MpakTU4eckux 3angad. CTpouTh MaTeMaTU4ECKyl0 MOJENb B NPAKTHUYECKUX
3a/1a4ax, CaMOCTOSITENIBHO JelaThb YepTEX M HAaXOAUTh COOTBETCTBYIOLIUE
JUTAHBI.



Bnagerp TOHATHEM BIHMCAHHOTO W IEHTPAJIBLHOTO YIJIa, YIia MEXIY
KacaTeIbHON U XOPI0i, OMUCAaHHOW U BITMCAHHOW OKPYKHOCTHU TPEYTOJIbHUKA U
Y4eThIPEXYTOJIbHUKA, IPUMEHSATh X CBOMCTBA MPHU PEIICHUH 3a/1a4.

[TpuMeHsITh OTy9IeHHBIE 3HAHUS HA TPAKTUKE — CTPOUTHh MaTEMaTHIECKHE
MOJICTM JUIsl 3aJad peajbHOW JKU3HU | TPOBOJUTH COOTBETCTBYIOIIHE
BBIUMCJICHUSI C TPUMEHEHUEM IOJ00MS W TPUTOHOMETPUHU (ITOJIB3YACH, TIE
HEO0OXO0IMMO, KAJIBKYJISITOPOM).

K xoniy oOyuenuss B 9 kijacce oOyyaromuidicsi MOJIYYUT CIEAYIOLINE
IPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI:

3HaTh TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIHUU OCTPBIX YTIIOB, YMETh HAXOJUTH C
UX IIOMOLIBIO  PA3JIUYHBIE JJIEMEHTHl NPSAMOYIOJIBHOIO  TPEYIrOJBbHUKA
(«pelieHue MPSAMOYTOJbHBIX TPEYroibHUKOBY). Haxomuts (C momouisro
KaJIbKYJISITOpA) JUIMHBI U YIJIbI JJTsl HETAOJUYHBIX 3HAYCHUH.

ITonp30BaThCA bopMysamMu IIPUBEICHU 51 OCHOBHBIM
TPUTOHOMETPUUECKUM TOXIAECTBOM JUIA HAXOXKACHUS COOTHOILICHUN MEXKIY
TPUTOHOMETPUYECKUMU BEIUYNHAMU.

JloKa3pIBaTh TEOPEMY CHHYCOB U TEOPEMY KOCUHYCOB, IIPUMEHATh UX JUIA
HaXO0XKJICHU Pa3JIMYHBIX DJIIEMEHTOB TpEyroJabHUKa («perieHne
TPEYrOJIbHUKOBY»), TIPU PELIEHUM TIeOMETpUYECKHX 3anad. lIpumeHsaTh
IIOJIyYEHHBIE 3HaHUS [IPU PELICHUU IIPAKTUYECKUX 3a/1a4.

IIprMeHATH TPUTOHOMETPUIO B 3aJadyax HAa HAXOXXICHHUE IUIOLIAIU,
BBIBOJUTh M BIAJAETh TPUTOHOMETPUYECKUMHU (GopMylaMu s IUIOIIAIU
TPEyrojibHHKa, apajuieJorpaMma, pomoa, Tpaneluu, BEIBOJUTh U MPUMEHSTh
dopmyny ['epona u popmyiy i MIIOLMIAAN BBITYKIIOTO YETHIPEXYTOJIbHHKA.

Nmerer mnpexncraBieHre O TOMOTETHH, IIPUMEHATh B IIPAKTUYECKUX
CUTyalUsX.

Hcnons3oBath Teopembl UeBbl 1 MeHenas npu peiieHuu 3a1ad.

Hcnonb30BaTh TEOPEMBI O BIHMCAHHBIX YIUIAX, YIVIaX MEXIY XOpAaMu
(cexymmmu) ¥ yrie MexAy KacaTelbHOM U XOpAOW TMpU PEHICHUH
reOMETPUYECKUX 3a1ay. J[oKa3plBaThb U NPUMEHATH TEOPEMBI O MPOU3BEICHUU
OTPE3KOB XOP, O IPOU3BEACHUN OTPE3KOB CEKYIIMX, O KBapaTe KacaTeIbHOM.

Bnagers moHsTHEM KOOpAMHAT Ha IUIOCKOCTH, pabOTaTh C ypaBHEHHUEM
npsIMOM Ha TIUIOCKOCTU. BraneTs NOHATUSMHU YIJIOBOTO KO3(PQUIMEHTa U
CBOOOZHOIO 4jieHa, MIOHUMAaTh MX T'€OMETPUYECKUN CMBICT U CBSI3b YIJIOBOTO
Koa(¢uIMeHTa ¢ BO3pacTaHUEM M YObIBAHHEM JIMHEWHON (QYHKIHMH. YMETb
pemarb METOAOM KOOPAMHAT 3aJayd, CBSA3aHHBIE C IIApaJUICNIbBHOCTBIO U
IIEPIICHIUKYJIIPHOCTBIO MPSIMBIX, IEPECEUYEHUEM IIPSAMBIX, HAXO0XKICHUEM TOUYEK
IIEPECEUYCHUSI.

BriBomuTe M BaneTh ypaBHEHHEM OKPYKHOCTH. Mcronp3oBaTh METOX
KOOpJIMHAT I HAXOXJICHUS NEPECCUCHUN OKPYKHOCTEW WU NMpsAMBIX. Biaaers
(dopMynaMu paccTOSHUS OT TOYKM JI0 MPSIMOM, IJIOLIAAM MapajiesiorpaMMa B
KOOpJIMHATaX, UMETh MOHATHE 00 OpHMEeHTHpOBaHHOW momaau. [loap3oBaThCs
METOJOM KOOpPAMHAT Ha IUIOCKOCTH, IPUMEHSATH €ro MpU PELICHUH
r€OMETPUYECKNX M NPAKTUYECKUX 3anad. [IpuMeHsaATh METOx KOOpAMHAT B
IIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX T€OMETPUYECKHUX 3aa4ax.

Brnaners monstHeM BeKTOpa. YMETh CKJIAJbIBATh M BBIYATATH BEKTOPBI,
YMHOXaTh Ha YMCIJO, BJIAJETh IIPAaBUJIAMH TPEYTOJIbHUKA U IapajulesIorpamMmMa.
Brmaners  OpakTUYECKMMH ~— HHTEpPIPETALMSAMU  BEKTOPOB.  YBEPEHHO
II0JIb30BaThC KOOPAMHATAMM BEKTOpa. Bianers CIOKEHMEM M BBIYMTAHUEM
BEKTOPOB, YMHOKEHHEM BEKTOPA HA YNCIIO B KOOPAMHATAX.



Nmetpb mipecTaBieHne o 0asuce (Ha TUIOCKOCTH). PackiaibiBaTh BEKTOPHI
no Oa3ucy. PackianpiBaTh BEKTOPBI CHJI C TIOMOIIBIO IPOCIIUPOBAHUS U
TPUTOHOMETPHUYCCKUX COOTHOMICHHWH. [IpUMEHATh TOJIyYCHHBIC 3HAHUS B
IPOCTEHUIUX (PU3NYSCKHUX 3a/1auax.

BrangeTs MOHATHEM CKAJIIPHOTO MPOW3BEACHHS BEKTOPOB, TIOHHMATh €r0
TCOMETPUYCCKUIA CMBICI W YBEPCHHO IIOJIb30BAaThCS €r0 BBIPAKCHHEM B
JEeKapTOBBIX  KOOpAWMHATAaX.  3HATh  JUCTPUOYTUBHOCTH  CKaJSIPHOTO
IIPOM3BEACHUS M €ro CBfA3b C IPOCHHpPOBAHHUEM. IIpUMEHSATH CKaIIpHOE
IIPOM3BEJACHUE BEKTOPOB [UII HAXOXKJICHUS JUIMH W yIJoB. Pemarte
rCOMETPUYCCKHE  3aJa4d C  ITIOMOIIBI0  CKaJIPHOTO  TPOU3BECACHMUS.
Hcronp30BaTh CKAIIPHOES TPOU3BEACHHE BCEKTOPOB B alreOpaWuecKuX U
bu3uYeCKHX 3a1a9ax.

Braners moHATHAME IPaBUIILHOTO MHOTOYTOJBHUKA, JUTMHBI OKPYKHOCTH,
JUTMHBI TYTH OKPYKHOCTH U paJlMaHHOW MEPBI YIJIa, BEIYUCIIATH IIOIIAIb KpyTa
u ero yactei. [loaumate cmbici uncia wt. [IpuMeHaTh moJrydeHHbIE YMEHUS TIPH
pelIeHnH MPaKTHYECKUX 3ajJiady. 3HATh UCTOPUUYECKHE CBEICHHUS 00 M3MEPEHUHU
JUTMHBI OKPY>KHOCTH U TIJIOIIAIH KpYyTa.

NmeTs mpencraBiieHre O TpeoOpa3oBaHUM IUIOCKOCTH, O JBMIKECHHSX.
HaxomuTe ocu, IEHTphl CUMMETpPUU (UTYp, LEHTPHI IOBOPOTA, HAXOJUTH
KOMITO3HUIIMU TIPOCTEUINNX mpeoOpazoBaHuil. [[puMeHSATh TBMKEHUS TIOCKOCTH
IIPU PEIICHUH T€OMETPUUECKUX 3a]1ay.

[TprMeHATH MoTyYeHHBIC 3HAHUS Ha TIPAKTUKE — CTPOUTh MAaTEMaTHUYECKHE
MOJCIH JUIS 3ajJad peajbHOM JKHW3HH W MPOBOJIUTH COOTBETCTBYIOIINE
BBIYUCJICHUSA C TNPUMEHEHHEM TI0JI00MS U TPUTOHOMETPUUYCCKUX (PYHKIIHHA
(TIOB3YSICH, rae HEO0OXOIUMO, KQJIBKYJISITOPOM).



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

7 KUIIACC
HanmenoBanue KonuyecTBo yacos
Ne DJIeKTpOHHbIe (LM (POBbIe)
pa3zie/ioB H TeM KoHnTpoJubHbie IIpakTHYeckue
n/n Bcero oOpa3oBaTe/ibHbIE pecypchl
NMporpamMmbl padoThbI padoTbI
Hauaia reomerpun.
IIpocreiimne
TEOMETPUUECKUE Bu6 LIOK
noinoTexa
1
qmr“ypm X 28 1 https://m.edsoo.ru/78c146c4
cBoiictBa. 3mepenue
TEOMETPUUYECKUX
BEJIMYUH
bu6nuorexa [IOK
2 T
PEyrobHimc 19 1 https://m.edsoo.ru/78c146¢c4
[TapannenbHOCTB.
3 CVMMA VOB 15 1 bubmmorexa [JOK
Y r https://m.edsoo.ru/78c146¢c4
MHOTOYT'OJIbHUKA
4 [TpstmoyronbHbIE 7 bubmuoreka [JOK
TPEYrOJIbHUKH https://m.edsoo.ru/78c146¢c4
5 I'eomerpuyeckue 5 1 bu6muoreka [JOK
HEpPaBEHCTBA https://m.edsoo.ru/78c146c4
OKpyXHOCTBb.
I'eomerpuyeckue bu6muoreka [JOK
6 b 18 1 1

MECTa TOYEK.
ITocTpoeHus ¢

https://m.edsoo.ru/78c146c4



https://m.edsoo.ru/78c146c4
https://m.edsoo.ru/78c146c4
https://m.edsoo.ru/78c146c4
https://m.edsoo.ru/78c146c4
https://m.edsoo.ru/78c146c4
https://m.edsoo.ru/78c146c4

MMOMOUIBIO TUPKYJIS U
JIMHENKHA

IToBTOpEHUE,
0000111eHNE,
CUCTEMAaTH3aLMs
3HAHUU

10

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/78c146c4

OBILEE KOJIMYECTBO
YACOB 110 I[TPOTPAMME

102



https://m.edsoo.ru/78c146c4

8 KVIACC

Ne | HaumeHoBaHHe KoanuectBo yacoB
DJIeKTpOHHbIe (LM (POBbIe)
n/ pa3fiesioB U TeM KoHTpoJibHbIE IIpakTHYeckue
Bcero o0pa3oBaTejibHbIE PeCypPChI
n NporpaMmMbI padoTbI padoTbI
N bubnuorexa [IOK
1 HeTbipExyrombHitii 22 https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
bubmnoreka IIOK
2 Tonobue 16 https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
bubmuorexa [JOK
3 Moz 16 https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
4 Teopema IIudaropa u 18 bu6nuoreka [JOK
Hayajia TPUrOHOMETPUHU https://m.edsoo.ru/a5ch98eb
Yrael u
5 YETBIPEXYTOJIBHUKH, 20 bu6muoreka [JOK
CBSI3aHHBIE C https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
OKPY>KHOCTBIO
[ToBTOpEHME,
6 060G IICHIE 10 bubmuorexa [IOK
m ’ . https://m.edso0o.ru/a5cb98eb
CUCTEMaTH3aI1s 3HAHUH
OBILEE KOJIMYECTBO 102 0
YACOB I1O ITPOT'PAMME



https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
https://m.edsoo.ru/a5cb98eb
https://m.edsoo.ru/a5cb98eb

9 KVIACC

HaumeHoBaHue KoanuecTBo yacos

Ne DJIeKTpOHHbIe (LM (POBbIe)
pa3aesioB U TeM KonTpoabHbie I[pakTHyeckune

n/n Bcero o0pa3oBaTejibHbIE PeCypPChI
nporpamMmbl padoThI padoThI

1 Pemenue 92 1 bubnuorexa [JOK
TPEYroJIbHUKOB https://m.edsoo.ru/dddde230

) ITomobOue 19 1 bu6nuorexa [IOK
TPEYTrOJIBHUKOB https://m.edsoo.ru/dddde230

bubnuorexa [JOK

3 Metoa KoopaAHHAT 10 1 https://m.edsoo.ru/dddde230

bubmnoreka IIOK

4 Bextopet 20 1 https://m.edsoo.ru/dddde230

5 JlnmrHa OKpYKHOCTH 16 L bubnuoteka [JOK
Y IUTOIAJb Kpyra https://m.edsoo.ru/dddde230

5 JIBrkeHus 10 bubnmnoreka [JOK
IJIOCKOCTHU https://m.edsoo.ru/dddde230
[ToBTOpEHuUE,

7 00o001IeHME, 19 1 bubmorexa [IOK
CUCTEeMaTH3anusl https://m.edsoo.ru/dddde230
3HAHUU

OBILEE KOJIMYECTBO
YACOB IO 102 6 0
[TPOTPAMME



https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230
https://m.edsoo.ru/dddde230




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

7 KJIACC
N Kosaun4yecTBo 4acoB JIeKTPOHHbIE
; Jara uudposbie
n/ Tema ypoka KourpoJjbubie IpakTuyeckue
Bcero H3y4eHust o0pa3oBaTejibHbIE
n padoThI padoThI
pecypchbl
Hctopus
BO3HUKHOBEHUS U 1 bubmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/925af86b
Pa3BUTHS TEOMETPUU
HavanwHbie noHATHSA bu6mmoreka [IOK
reomeTpuu. Touka, 1 https://m.eds00.ru/659c433
npsiMast, OTPE30K, Iy 1
HavanpHbie moHATHS
reomeTpuu. Touka 1 bubmorexa [JOK
puH. ’ https://m.edso00.ru/20bael2a
npsiMasi, OTPE30K, JIyd
[TonsiTue 06 akcuome,
TeopeMe, bubnnorexka [JOK
JI0Ka3aTeIbCTRE, 1 https://m.edsoo0.ru/3d22347
OTIpe/IeIeHIH, 7
CBOWCTBE, TPU3HAKE
Bzaumnoe
PacIoJIOKEHUE TOUEK
Ha npsiMoil. 3Mepenne 1 bubmorexa HOK
p ’ p https://m.eds00.ru/92b776f1
JUTHHBI OTPE3Ka,
paccTosTHUE MEXITY



https://m.edsoo.ru/925af86b
https://m.edsoo.ru/659c4331
https://m.edsoo.ru/659c4331
https://m.edsoo.ru/20bae12a
https://m.edsoo.ru/3d223477
https://m.edsoo.ru/3d223477
https://m.edsoo.ru/92b776f1

TOYKaMu

Bzanmuoe
pacIoIOKEHNUE TOYEK
Ha npsaMon. Mzmepenue

bu6mmoreka [IOK

6 https://m.eds00.ru/9c50078
JUIMHBI OTPE3Ka, 3
paccTosiHuE MEXTY
TOYKaMH
B3anmuoe
PacrosoKeHue TOYeK

7 Ha npsaMon. M3mepenne bubnnorexa [JOK
JUTUHBI OTPE3Ka, https://m.edsoo.ru/7f06e8ce
paccTosiHuEe MEXAY
TOYKaMH
[TonynnockocTs U yroJ.

8 Bune! yrios. bubnnoreka [JOK
N3mepenue BennuuH https://m.eds00.ru/36862bf3
yTJIOB
[TonynnockocTs U yroJ.

9 Bune! yrios. bubnnoreka [JOK
N3mepenue BennuuH https://m.edsoo.ru/21ce4ff2
yTJIOB
[TonymiockocTs 1 yroi.

10 Buns! yrios. bubnnoreka [JOK
N3mepenue BenuunH https://m.edsoo.ru/ce214e34
yTJIOB

11 BepTukansabie u bubmmorexa LIOK

https://m.edsoo.ru/7399faea



https://m.edsoo.ru/9c500788
https://m.edsoo.ru/9c500788
https://m.edsoo.ru/7f06e8ce
https://m.edsoo.ru/36862bf3
https://m.edsoo.ru/21ce4ff2
https://m.edsoo.ru/ce214e34
https://m.edsoo.ru/7399faea

CMCIKHBIC YTJIBI.
[TapannensHble 1
MIEePIEeHIUKYIISPHBIE
psiMble

Beprukanbaeie u
CMEKHBIC YIJIBIL.

12 [TapannensHbie U bubamorexa LOK
P https://m.edsoo.ru/5c2c0dff
MePIEeHIUKYISPHBIE
psiMbIe
Beprukanbabie u
CMEKHBIE YTIIBI.
13 [TapannensHbie U bubmmorexa LOK
P https://m.edso00.ru/4a4bf678
MePIEeHIUKYISPHBIE
npsiMbIe
Beprukanbusie u
CMEXHBIE YTJIBI.
14 [la aJ'IJ'IeJ'II}:Il;LIe u bubmmorexa [TOK
P https://m.edsoo.ru/84ee61de
NepHEHIUKYISIPHbIE
psIMbIC
Beprukanbusie u
CMEXHBIE YIJIBL. bubnnorexka [JOK
15 [TapannensHele n https://m.edsoo.ru/d04bb9c
MePIICH UK YIISIPHBIC )
psIMbIC
bu6mmoreka [JOK
1 b
6 necertprca yrna https://m.edsoo.ru/da5e003c
17 Buccekrpuca yria bubnnorexa [JOK



https://m.edsoo.ru/5c2c0dff
https://m.edsoo.ru/4a4bf678
https://m.edsoo.ru/84ee61de
https://m.edsoo.ru/d04bb9c5
https://m.edsoo.ru/d04bb9c5
https://m.edsoo.ru/da5e003c

https://m.edsoo0.ru/557998af

bubmuoreka [JOK

18 buccekrpuca yria https://m.edso0o.ru/5ea8918
2
Jlomanasi. Buabt bubmuorexa [JOK
19 nomansbIx. JvHa https://m.edsoo.ru/c84d721
JIOMaHOU 2
Jlomanas. Buael
20 JmoMaHbIX. JlnHa bubamorexa LOK
o https://m.edsoo.ru/91fe52bc
JIOMaHOU
MHOroyrojabHuKH.
[Iepumerp
91 MHOT'OYTI'OJIbHUKA. bubnnorexa [HOK
[ToHsiTHE O BBINYKJIBIX U https://m.edsoo.ru/0aab8dfc
HEBBITYKJIBIX
MHOT'OYTOJIbHUKaX
MHOroyroiasHuKH.
ITepumerp
bu6mmorexa [IOK
MHOT'OYT'OJIbHUKA.
22 https://m.edso00.ru/27b1506
[ToHsiTHE O BBIMYKIIBIX U 5
HEBBIITYKIIBIX h
MHOT'OYTOJIbHUKaX
MHOroyroiabHuKH.
[Tepumer
P 3 bubmuorexa [JOK
23 MHOT'OYTI'OJIbHUKA.

IlonsTue o BBIITYKJIBIX U
HEBBIITYKIIBIX

https://m.edsoo.ru/5cc7a352



https://m.edsoo.ru/557998af
https://m.edsoo.ru/5ea89182
https://m.edsoo.ru/5ea89182
https://m.edsoo.ru/c84d7212
https://m.edsoo.ru/c84d7212
https://m.edsoo.ru/91fe52bc
https://m.edsoo.ru/0aab8dfc
https://m.edsoo.ru/27b15065
https://m.edsoo.ru/27b15065
https://m.edsoo.ru/5cc7a352

MHOT'OYT'OJIbHUKAX

MHOTroyroiabHUKH.
IIepumerp
24 MHOI'OYT'OJIbHHKA. bubnuoreka [IOK
IIoHsiTHE O BBIMYKIIBIX U https://m.edsoo.ru/6cac74dc
HEBBITYKIIBIX
MHOT'OYTOJIbHUKaX
MHOroyrojabHuKH.
[Iepumerp
MHOTOYTOJIbHUKA. bubmmorexa [JOK
25 https://m.edso0.ru/3e269ed
[ToHsATHE O BBIMTYKIIBIX U g
HEBBITYKJIBIX
MHOT'OYTOJIbHUKaX
WucTpyMeHTBI 115t Bubnoreka [IOK
26 U3MEpEHUN U https://m.edsoo.ru/333ech9
MOCTPOCHHUH 8
WNHcTpymenTs 11 bubnuoreka [IOK
27 U3MepeHuil u https://m.edso0o.ru/26b0a80
MOCTPOCHHUH 6
KonTponbnas padora
o teme "Hauana
T€OMETPHH.
TMpocrefime bubnnoreka [JOK
28 https://m.edsoo.ru/aalb798
reoMeTpHYecKue

(burypsl U UX CBONCTBA.
N3mepenue
TreOMETPHUICCKUX

1



https://m.edsoo.ru/6cac74dc
https://m.edsoo.ru/3e269ed8
https://m.edsoo.ru/3e269ed8
https://m.edsoo.ru/333ecb98
https://m.edsoo.ru/333ecb98
https://m.edsoo.ru/26b0a806
https://m.edsoo.ru/26b0a806
https://m.edsoo.ru/aa1b7981
https://m.edsoo.ru/aa1b7981

(I)I/II‘yp"

Menuana, 6uccekTpuca

bu6mmoreka [IOK

29 https://m.edso0.ru/9ae9709
Y BBICOTA TPEYTOJIbHUKA 9
bu6mmoreka [IOK
Menuana, OuccekTpuca
30 AHand, o p https://m.edsoo.ru/dc3e45d
Y BBICOTA TPEYTOJIbHUKA 1
31 PaBencTBO bu6mmorexa [IOK
TPEYroJIbHUKOB https://m.edsoo.ru/8e04a02f
IIepBblit 1 BTOpOUH
32 IPU3HAKU PABEHCTBA bubnmorexa LOK
P p https://m.edsoo.ru/0f5d60af
TPEYroJIbHUKOB
IIepBblit 1 BTOpOUH
33 OpU3HAKHA DABEHCTBA bubnmorexa LOK
p p https://m.edsoo.ru/a56c5a9b
TPEYrOJIbHUKOB
IIepBb1it 1 BTOpOUI
34 IIPU3HAKHU PABEHCTBA bubmmorexa LHOK
p p https://m.edsoo.ru/34f8650e
TPEYroJIbHUKOB
IIepBb1it 1 BTOpOU
35 MIPU3HAKU PABEHCTBA bubmmorexa [JOK
p p https://m.edsoo.ru/ffe06285
TPEYTrOJIbHUKOB
TlepBrIii 1 BTOpOU
36 i §3Ha1<1/1 aBé)HCTBa Eubmorexa IIOK
p p https://m.edso0.ru/79753cdf
TPEYTrOJIbHUKOB
37 PaBHOOe1peHHbIE bubnuorexa [IOK

TPEYTOJIbHUKH U UX

https://m.edsoo.ru/c59fdae9



https://m.edsoo.ru/9ae97099
https://m.edsoo.ru/9ae97099
https://m.edsoo.ru/dc3e45d1
https://m.edsoo.ru/dc3e45d1
https://m.edsoo.ru/8e04a02f
https://m.edsoo.ru/0f5d60af
https://m.edsoo.ru/a56c5a9b
https://m.edsoo.ru/34f8650e
https://m.edsoo.ru/ffe06285
https://m.edsoo.ru/79753cdf
https://m.edsoo.ru/c59fdae9

CBOMCTBA

PaBHOOEIpeHHBIC

38 TPEYTONBHUKHU M HX bubmmorexa LIOK

P XT https://m.edsoo.ru/7e10fb44

CBOHCTBa
PaBHOOEIpeHHBIC

39 TPEYTOJbHUKU U UX bubmmorexa LIOK

P }:r https://m.edsoo.ru/1c2cc982

CBOHWCTBa
[Tpuznak bubnuorexa [JOK

40 PaBHOOCAPEHHOTO https://m.edso00.ru/480b3c4
TPEYroJIbHUKA 0
IIpuznak

41 aBHOOEPEHHOTO bubnuorexa LIOK
P & https://m.edsoo.ru/bf564ab7
TpEeYroJbHUKA
Tperunii npusHak bubnnorexka [JOK

42 paBeHCTBa https://m.edso00.ru/b422963
TPEYroJbHUKOB 7
Tperuit npuzHax bubnuoreka [IOK

43 paBeHCTBa https://m.edsoo.ru/7a899c4
TPEYroJbHUKOB 9
Tperuit npuznax bubnuoreka [IOK

44 paBeHCTBa https://m.edsoo.ru/41c75e5
TPEYroJbHUKOB 4
@urypsl ¢ 0CeBOI

45 cummetpuen. [Ipumepsl bubnuorexa [JOK

CHMMETpPHH B
OKPY>KaIOIlIEM MUDE

https://m.edsoo.ru/83d5ffea



https://m.edsoo.ru/7e10fb44
https://m.edsoo.ru/1c2cc982
https://m.edsoo.ru/480b3c40
https://m.edsoo.ru/480b3c40
https://m.edsoo.ru/bf564ab7
https://m.edsoo.ru/b4229637
https://m.edsoo.ru/b4229637
https://m.edsoo.ru/7a899c49
https://m.edsoo.ru/7a899c49
https://m.edsoo.ru/41c75e54
https://m.edsoo.ru/41c75e54
https://m.edsoo.ru/83d5ffea

@urypsl ¢ 0CeBOM
cumMmerpuen. [Ipumepst

bubmuorexa [JOK

4
0 CHAMMETPHH B https://m.edsoo.ru/a48cf0cd
OKpY’KaloIlleM Mupe
KonrponsHas pabora
47 10 Tene bubmuorexa [JOK
https://m.eds00.ru/6f0a9a78
"TpeyronbHUKH"
bu6mmoreka [IOK
[TapannensHOCTH
48 https://m.eds00.ru/a081482
MIPSIMBIX q
. bu6mmoreka [IOK
CBoiicTBa U IPU3HAKH
49 https://m.edso00.ru/2cd6938
MapajuieNbHbIX IPSIMbIX 1
CBoiicTBa ¥ IpU3HAKU bubmorexa [JOK
50 P https://m.eds00.ru/75899b5
NapajuieIbHbIX MPSAMBIX )
51 CBoiicTBa ¥ IpU3HAKU bubnunoreka [JOK
MapaieabHbIX IPSIMBIX https://m.edsoo.ru/e0fde699
. bu6mmoreka [JOK
CBolicTBa M IPU3HAKU
52 https://m.edsoo.ru/74e8bd7
MapajuIeIbHbIX MPSMBIX 4
53 CBolicTBa M IPU3HAKU bubnnoreka [JOK
MapaJuIeIbHbIX MPSAMBIX https://m.eds00.ru/070fd7db
CBoiicTBa ¥ IpU3HAKU bubmorexa HOK
54 P https://m.eds00.ru/5¢90c33
NapajuieIbHbIX MPSMBIX 9
55 CyMmmMma yriioB bubmuotexa [JOK



https://m.edsoo.ru/a48cf0cd
https://m.edsoo.ru/6f0a9a78
https://m.edsoo.ru/a081482d
https://m.edsoo.ru/a081482d
https://m.edsoo.ru/2cd69381
https://m.edsoo.ru/2cd69381
https://m.edsoo.ru/75899b52
https://m.edsoo.ru/75899b52
https://m.edsoo.ru/e0fde699
https://m.edsoo.ru/74e8bd74
https://m.edsoo.ru/74e8bd74
https://m.edsoo.ru/070fd7db
https://m.edsoo.ru/5c90c339
https://m.edsoo.ru/5c90c339

https://m.edsoo.ru/d1dca5cd

TPEYTroJIbHUKA
56 Cymma yriioB bubnunoreka [HOK
TPEYrOJIbHUKA https://m.edsoo.ru/7af6d9e6
57 Buemnue yribt bubnmoreka [JOK
TpeyroJibHUKa https://m.edsoo.ru/bc409f4f
BHEIIHME Vb bu6mmoreka [IOK
58 a https://m.edsoo.ru/371cbel
TPEYroJbHUKA 1
CymMa BHYTpPEHHHX
YIJIOB MHOTOYTI'OJIbHUKA
59 Y CyMMa BHEIIHUX bubamorexa LOK
https://m.edsoo.ru/a3dd667f
YTJIOB BBIITYKJIOTO
MHOT'OYTOJIbHUKA
CyMMa BHYTpPEHHUX
YIJI0B MHOTOYTOJIbHUKA bubnnoreka [JOK
60 Y CyMMa BHEIIHHUX https://m.edsoo.ru/e638a51
YTJIOB BBITYKJIOTO 0
MHOT'OYT'OJIbHUKA
CyMMa BHYTpPEHHUX
YTJIOB MHOTOYT'OJIbHUKA
61 Y CyMMa BHEIIHHUX bubmmorexa LIOK
https://m.edsoo.ru/b75edeOe
YTJIOB BBIITYKJIOTO
MHOTOYT'OJIbHUKA
KonrtponbHas pabora bubnnoreka [JOK
62 10 TEME https://m.eds00.ru/4094748

"[TapamienbHOCTS.

5



https://m.edsoo.ru/d1dca5cd
https://m.edsoo.ru/7af6d9e6
https://m.edsoo.ru/bc409f4f
https://m.edsoo.ru/371cbe11
https://m.edsoo.ru/371cbe11
https://m.edsoo.ru/a3dd667f
https://m.edsoo.ru/e638a510
https://m.edsoo.ru/e638a510
https://m.edsoo.ru/b75ede0e
https://m.edsoo.ru/40947485
https://m.edsoo.ru/40947485

Cymma yriioB
MHOIOYyrojbHUKa"

IIpu3naku paBeHcTBa

bu6mmoreka [IOK

63 HPAMOYTOTLHEX https://m.eds00.ru/330d63ff
TPEYroJbHUKOB
[Ipu3Haku paBeHCTBa bubnmoreka [JOK
64 IIPSIMOYTOJIBHBIX https://m.edsoo.ru/0e1544d
TPEYrOJILHUKOB c
TepreHmKysp i bubmuoreka [JOK
65 P P https://m.eds00.ru/9573100
HAKJIOHHAA 00000000
CBoiCTBO MeTUaHbI
MPSIMOYTOJIBHOTO bubnnorexa [HOK
66 TPEYTrOJIbHUKA, https://m.edsoo.ru/b34a450
MIPOBEAEHHOM K €
THIIOTEHY3€
CBoiicTBO MeIMaHBI
MPSIMOYTOJIBHOTO
67 Tpe O}J,'Il;HI/IKa bubnuoreka [IOK
peyr o https://m.edsoo.ru/83fabf79
MIPOBEIEHHON K
THIIOTEHY3€
[IpssmoyronbHBIN
68 T pe OJ}IIZHI/IK C yTJIOM B bubmmorexa LIOK
peyr A https://m.edso00.ru/52b57d0f
30 rpagycoB
69 [IpssmoyronbHbIi bubnuorexa [IOK

TPEYTrOJIbHUK C YIJIOM B

https://m.edsoo.ru/aec6d443



https://m.edsoo.ru/330d63ff
https://m.edsoo.ru/0e1544dc
https://m.edsoo.ru/0e1544dc
https://m.edsoo.ru/957310000000000
https://m.edsoo.ru/957310000000000
https://m.edsoo.ru/b34a450e
https://m.edsoo.ru/b34a450e
https://m.edsoo.ru/83fabf79
https://m.edsoo.ru/52b57d0f
https://m.edsoo.ru/aec6d443

30 rpaaycoB

CooTHomIeHHUSA MCXKOY

70 CTOpPOHAMH U YTIaMHU bubmmorexa LIOK
https://m.edso00.ru/95db41f7

TPEYroJIbHUKA
COOTHOLICHUS] MEXTY bubmuorexa [JOK

71 CTOpPOHAMHU U yriaMu https://m.edsoo.ru/5ea388d
TPEYrOJIbHUKA 0
HepagsenctBo

79 TpPEYroJIbHUKA. bubnuoreka [IOK
HepaseHnctBo o qjiuHe https://m.edsoo.ru/50fa9985
JIOMaHOU
HepaBenctBo Mexny

bu6mmoreka [IOK

73 HepneHﬂmfyMpOM 1 https://m.edsoo.ru/7284chd
HaKJIOHHOM. Paccrosanue o
OT TOYKH J0 NPSMOK -
KonTponbHas pabota
10 TeMam

72 "IIpsiMmoyronbHbIE bubnuoreka [IOK
TpPEeYroJbHUKU", https://m.eds00.ru/85f00be3
"T'eomeTrpuueckue
HEpaBeHCTBA"
OKpy>XHOCTb, XOP/Ibl U bubmorexa HOK

75 N https://m.edso0.ru/588c3a8
JMaMETPhI, UX CBOICTBA q
o —— bubmuorexa [IOK

76 https://m.edso00.ru/02406d4

ANaMCTPbI, UX CBOMCTBaA

9



https://m.edsoo.ru/95db41f7
https://m.edsoo.ru/5ea388d0
https://m.edsoo.ru/5ea388d0
https://m.edsoo.ru/50fa9985
https://m.edsoo.ru/7284cbde
https://m.edsoo.ru/7284cbde
https://m.edsoo.ru/85f00be3
https://m.edsoo.ru/588c3a8d
https://m.edsoo.ru/588c3a8d
https://m.edsoo.ru/02406d49
https://m.edsoo.ru/02406d49

B3aumnoe

pacIoiokKeHue bubnnoreka [JOK

77 OKPYKHOCTH Y IPSIMOM. https://m.edso00.ru/00d222d
Kacarenbnas u cexyas 9
K OKPY>KHOCTHU
B3anmuoe
pacrnosoxeHue

78 OKPY>KHOCTH H MPSMOH. bubmorexa LHOK

https://m.edso00.ru/4f8753bb

KacarenbHas u cexyias
K OKPY>KHOCTHU
Bzaumnoe
pacrosoxeHue

79 OKPY>KHOCTH H MPSMOH. bubmorexa LHOK

https://m.edso0.ru/a52f2800

KacarenbHast u cexyras
K OKPY>KHOCTH
OKPYKHOCTS, bubmuorexa [JOK

80 https://m.edsoo.ru/3767ac3
BITMCAHHAs B yTOJI 5

81 OKpyXHOCTb, bubnuorexa [JOK
BIIMCAHHAs B yroJl https://m.edso0.ru/f019e49b
ITonsitue o
reOMETPUUYECKOM MecTe bubmuorexa [IOK

82 Touek. [Ipumepsr https://m.edsoo.ru/9bdd6hb6
T€OMETPUUECKUX MECT 3
TOYEK Ha MIOCKOCTH

83 [TonsiTue o bu6mmoreka [IOK

reoOMCTPHUICCKOM MCCTC

https://m.edsoo.ru/621adf85



https://m.edsoo.ru/00d222d9
https://m.edsoo.ru/00d222d9
https://m.edsoo.ru/4f8753bb
https://m.edsoo.ru/a52f2800
https://m.edsoo.ru/3767ac35
https://m.edsoo.ru/3767ac35
https://m.edsoo.ru/f019e49b
https://m.edsoo.ru/9bdd6b63
https://m.edsoo.ru/9bdd6b63
https://m.edsoo.ru/621adf85

Touek. [Ipumepsl
F€OMETPUYECKUX MECT
TOYEK Ha MJIOCKOCTH

OnucanHas
84 OKDVIKHOCTE bubmuorexa [JOK
Py .. https://m.edsoo.ru/f5b41bc7
TPEYroJIbHUKA, €€ IIEHTP
Omnucannas bubmuorexa [JOK
85 OKPYXKHOCTh https://m.edsoo.ru/c96254e
TPEYTOJILHUKA, €& LIEHTP 9
Meroa reoMeTpuIeCKuX
MECT TOUCK TP bubmuorexa [JOK
86 P https://m.edsoo.ru/5894e7a
peleHnn p
reOMETPHUUCCKUX 3a1a4 N
Meto1 reoMeTpUYECKUX
bu6mmoreka [JOK
MECT TOYEK IMpH
87 https://m.edsoo.ru/784342d
pelieHnn 1
reoOMETpHUUCCKUX 3aJ1a4 N
Meto1 reoMeTpUYECKuX
bu6mmoreka [JOK
MECT TOYEK MpH
88 https://m.eds00.ru/05853a2
pelieHnn )
reOMETPHUUICCKUX 3aJ1a9 N
Meto1 reoMeTpUYECKUX
89 MECT TOYEK MpHU bubnuorexa [IOK
peleHnmn https://m.eds00.ru/6903dff0
T€OMETPUUYECKHX 3a/1a4
90 O6ocHOBaHMS bubmmoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/f5b41bc7
https://m.edsoo.ru/c96254e9
https://m.edsoo.ru/c96254e9
https://m.edsoo.ru/5894e7a4
https://m.edsoo.ru/5894e7a4
https://m.edsoo.ru/784342d1
https://m.edsoo.ru/784342d1
https://m.edsoo.ru/05853a22
https://m.edsoo.ru/05853a22
https://m.edsoo.ru/6903dff0

MPOCTEUIIINX
MMOCTPOEHUM, ITaIIbl
3a/1a4d Ha OCTPOEHUS,
peuieHue 3a1a4 Ha
IIOCTPOEHUE LUPKYIIEM
U JIMHEUKOU

https://m.edsoo.ru/e511d73
0

91

O0ocHOBaHUA
MPOCTEUIIINX
MOCTPOEHU, ATaIlbl
3a7a4¥ Ha TOCTPOCHUS,
pelIeHne 3a1a4 Ha
MMOCTPOEHUE LIUPKYIIEM
¥ THHEUKOU

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/f3bfbf74

92

KonTponbHas pabota
1o Teme "OKpPYKHOCTb.
I'eomerpuueckue Mecra
touek. [Toctpoenus ¢
MTOMOIIBIO IUPKYIIS U
JTUHEUKn"

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/791dafc6

93

[ToBTOpEenue u
o6o0menue. Pemenue
3a1ad,
WJUTFOCTPUPYIOLIUX
CBSA3U MEXAY
pa3IMYHBIMU TEMaMU

Kypca

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/f0e38fa3

94

IToBTOpEeHUE U

bu6nmoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/e511d730
https://m.edsoo.ru/e511d730
https://m.edsoo.ru/f3bfbf74
https://m.edsoo.ru/791dafc6
https://m.edsoo.ru/f0e38fa3

00001enne. Pemenne
3aj1ad,
HJUTIOCTPUPYIOIIHX
CBSI3U MEIKIY
pa3IMYHBIMU TEMaMH

Kypca

https://m.edso0.ru/38a3113
9

95

IToBTOpEHUE U
000011eHne. Pemenue
3ajad,
WJLTIOCTPUPYIOIINX
CBSI3H MEXKTY
Pa3IMYHBIMU TEMaMU

Kypca

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7382bcc
4

96

IToBTOpEeHUE N
00001meHnue. Pemenne
3aj1ad,
WUTIOCTPUPYIOIINX
CBSI3M MEXIY
Pa3IMYHBIMU TEMaMU

Kypca

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/a4f457ea

97

[ToBTOpEenue n
00o00menne. Pemenne
3ajad,
WJUTFOCTPUPYIOLIUX
CBSA3U MEXAY
pa3IMYHBIMU TEMaMU

Kypca

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/07e567e
1



https://m.edsoo.ru/38a31139
https://m.edsoo.ru/38a31139
https://m.edsoo.ru/7382bcc4
https://m.edsoo.ru/7382bcc4
https://m.edsoo.ru/a4f457ea
https://m.edsoo.ru/07e567e1
https://m.edsoo.ru/07e567e1

IToBTOpEenue u
0000mienue. Pemenue

3ajad, bubmuorexa [JOK
98 WJUTFOCTPUPYIOLIUX https://m.edsoo.ru/8a4b94e
CBS3H MEXKIY 4
Pa3IMYHBIMU TEMaMU
Kypca
IToBTOpEHUE U
000011eHne. Pemenue
3ajad, bu6mmoreka [IOK
99 WJUTFOCTPUPYIOIITIX https://m.eds00.ru/397d166
CBA3H MEKILY b
Pa3IMYHBIMU TEMaMU
Kypca
[ToBTOpEenue u
o0o0menue. Pemenue
3aja4, bu6mmoreka [JOK
100 WJUTFOCTPUPYIOIIIX https://m.eds00.ru/c60d778
CBSI3U MEXIY a
Pa3IUYHBIMU TEMaMU
Kypca
101 Hrorosast KOHTpOIbHAS bubnnoreka [JOK
pabora https://m.edsoo.ru/fd50754a
[ToBTOpEenue n
102 o06o6menwne. Pemenne bubnuorexa [JOK

3ajady,
WLTIOCTPUPYIOIINX

https://m.eds00.ru/971f7836



https://m.edsoo.ru/8a4b94e4
https://m.edsoo.ru/8a4b94e4
https://m.edsoo.ru/397d166b
https://m.edsoo.ru/397d166b
https://m.edsoo.ru/c60d778a
https://m.edsoo.ru/c60d778a
https://m.edsoo.ru/fd50754a
https://m.edsoo.ru/971f7836

CBSI3U MEXKTY
pa3IMYHBIMU TEMAMU

Kypca

OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOB 110 ITPOTPAMME

102




8 KVIACC

N KoanuyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbBIE

[

; Jara uu@poBbIe

n/ Tema ypoka KonTposabubie IIpakTuyeckue
Bcero H3y4eHust o0pa3oBaTejibHbIE
n padoThI padoThI
pecypchbl

[Tapamnenorpamm, ero bubmorexa LOK

1 P P L 1 https://m.edsoo.ru/8c2d08f
MPU3HAKU U CBOWCTBA 0
[Tapannenorpamm, ero bubmorexa LOK

2 P P L 1 https://m.edsoo.ru/0dbbebf
MPU3HAKU U CBOWCTBA b
[Tapannenorpamm, ero bubmorexa HOK

3 P P " 1 https://m.edsoo.ru/fb521d1
MPU3HAKU U CBOWCTBA b
[Tapannenorpamm, ero bubmorexa OK

4 P p L 1 https://m.edso0.ru/dc67477
MPU3HAKU U CBOWCTBA 6
[Tapannenorpamm, ero bubmorexa OK

5 P p L 1 https://m.eds00.ru/4823807
MPU3HAKU U CBOWCTBA b
[TpstmoyTonbHUK, pOMO, bubmuoreka [IOK

6 KBaJpaT, UX MPU3HAKH U 1 https://m.edso0o.ru/8abc88a
CBOICTBA 8
[TpstmoyToNbHUK, pOMO, bubmuoreka [IOK

7 KBaJpaT, UX NPU3HAKU U 1 https://m.edsoo.ru/d6a662c

CBOWCTBA

9



https://m.edsoo.ru/8c2d08f0
https://m.edsoo.ru/8c2d08f0
https://m.edsoo.ru/0dbbebfb
https://m.edsoo.ru/0dbbebfb
https://m.edsoo.ru/fb521d1b
https://m.edsoo.ru/fb521d1b
https://m.edsoo.ru/dc674776
https://m.edsoo.ru/dc674776
https://m.edsoo.ru/4823807b
https://m.edsoo.ru/4823807b
https://m.edsoo.ru/8abc88a8
https://m.edsoo.ru/8abc88a8
https://m.edsoo.ru/d6a662c9
https://m.edsoo.ru/d6a662c9

[TpstmoyronbHUK, poMO,

but6mmoreka [IOK

8 KBaJpaT, UX MPU3HAKH U https://m.eds00.ru/2188495
CBOMCTBa 2
[IpssMmoyroibHUK, POMO, bu6muoreka [IOK
9 KBaJpaT, UX MPU3HAKU U https://m.edsoo.ru/a6373aa
CBOMCTBaA 2
Coeisisl IHs bubmnoreka IIOK
10 pedl https://m.edsoo.ru/6elbcbb
TpeyrojbHUKa b
Coeisisl IHs bubnuorexa [IOK
11 pedl https://m.edso00.ru/6b23a4c
TpeyrojbHUKa 3
Tpanenus.
PaBHOOCApEeHHAS bubnmorexa HOK
12 P B . https://m.edsoo.ru/d61aa9d
Tpamenus, e€ CBOWCTBa U 5
MIPU3HAKU B
Tpanerus.
PaBHOOCApEeHHAS bubmmorexa TIOK
13 P . . https://m.edso0.ru/17f960c
Tpanenus, e€ CBOWCTBa U a
MIPU3HAKHU -
bu6nuorexa [IOK
14 [TpstmoyronbHas Tpaneuus https://m.eds00.ru/3375c8f
3
bubnunorexa LIOK
15 Cpenusis TUHUS Tpaneun https://m.edsoo.ru/7963a7f
5
16 Teopema daneca bubmuoteka [IOK



https://m.edsoo.ru/21884952
https://m.edsoo.ru/21884952
https://m.edsoo.ru/a6373aa2
https://m.edsoo.ru/a6373aa2
https://m.edsoo.ru/6e1bcbbb
https://m.edsoo.ru/6e1bcbbb
https://m.edsoo.ru/6b23a4c3
https://m.edsoo.ru/6b23a4c3
https://m.edsoo.ru/d61aa9d2
https://m.edsoo.ru/d61aa9d2
https://m.edsoo.ru/17f960ca
https://m.edsoo.ru/17f960ca
https://m.edsoo.ru/3375c8f3
https://m.edsoo.ru/3375c8f3
https://m.edsoo.ru/7963a7f5
https://m.edsoo.ru/7963a7f5

https://m.edso0.ru/342ea50
5

bubnunoreka LIOK

17 Teopema daneca https://m.edso00.ru/a2402d2
b
Teopema o bubnmoreka [JOK
18 POTIOPIHOHATIBHBIX https://m.edsoo.ru/b62d4c4
OTpe3Kax 7
Teopema o bubnuoreka [IOK
19 MIPOTTOPITMOHATBHBIX https://m.edsoo.ru/8eccc05
OTpe3Kax 6
bubmuorexa [JOK
20 LlenTp Macc TpeyrojbHUKa https://m.edsoo.ru/9cbcfo6
c
IerTpabHo- bubmuorexa [IOK
21 P https://m.eds00.ru/8578076
CUMMETpUYHbIE (QUTYPBI a
KonTponbhas pabota no bubmorexa [JOK
22 I: "p | https://m.edsoo.ru/bed0fof
Teme "YeThIpEXYroabHUKN 3
[Togo6ue TpeyroabHUKOB Brbmrorexa LIOK
23 pey ’ https://m.eds00.ru/1940068
Kod(puImeHT nopooms 4
[Togo6ue TpeyroabHUKOB BrbmroTexa [IOK
24 pey ’ https://m.edsoo.ru/21ebb50
K02 umeHT noxoOus b
25 [Tpusnaku nonoodus bu6muoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/342ea505
https://m.edsoo.ru/342ea505
https://m.edsoo.ru/a2402d2b
https://m.edsoo.ru/a2402d2b
https://m.edsoo.ru/b62d4c47
https://m.edsoo.ru/b62d4c47
https://m.edsoo.ru/8eccc056
https://m.edsoo.ru/8eccc056
https://m.edsoo.ru/9cbcf96c
https://m.edsoo.ru/9cbcf96c
https://m.edsoo.ru/8578076a
https://m.edsoo.ru/8578076a
https://m.edsoo.ru/bed0f9f3
https://m.edsoo.ru/bed0f9f3
https://m.edsoo.ru/19400684
https://m.edsoo.ru/19400684
https://m.edsoo.ru/21ebb50b
https://m.edsoo.ru/21ebb50b

TPEYTOJIbHUKOB

https://m.edsoo.ru/bbf2c3a
6

[Tpusnaku nmogoOus

bubnunoreka LIOK

26 https://m.edsoo.ru/8db11ff
TPEYTrOJIbHUKOB .
[Tpu3naku mogo0us bubmorexa [IOK

27 https://m.edsoo.ru/9ed11d5
TPEYroJbHUKOB b

bubnuorexa [IOK

IIpusna 01100

28 PHSHAKH TTOAODIA https://m.edso00.ru/152d219
TPEYTOJIHHUKOB 3

bubnuorexa [JOK

IIpusna 01100

29 PHSHAKH TTOAODIA https://m.edso00.ru/23dc95f
TPEYTOJIHHUKOB .
[Tpusnaku nomoodus bubmorexa LOK

30 https://m.edsoo.ru/8d1d9d1
TPEYTOJIHHUKOB 6
[Ipumenenue nmogoOus pu bu6nuorexa [IOK

31 PELIEHUHN IPAKTUYECKUX https://m.edsoo.ru/d97bf29
3a/1a4 7
[Ipumenenue nmogoOus pu bu6nuorexa [IOK

32 PEIICHHH TTPAKTUIECKUX https://m.edsoo.ru/5b21c5a
3a71a4 a
[Ipumenenue mogo0Ous mpu bubnunorexa LIOK

33 PEIICHHH TTPAKTUIECKUX https://m.edso0.ru/e0d8073
3a1a4 8

34 [Ipumenenue mogo0Ous pu bubnuotexa [JOK



https://m.edsoo.ru/bbf2c3a6
https://m.edsoo.ru/bbf2c3a6
https://m.edsoo.ru/8db11ff7
https://m.edsoo.ru/8db11ff7
https://m.edsoo.ru/9ed11d5b
https://m.edsoo.ru/9ed11d5b
https://m.edsoo.ru/152d2193
https://m.edsoo.ru/152d2193
https://m.edsoo.ru/23dc95f1
https://m.edsoo.ru/23dc95f1
https://m.edsoo.ru/8d1d9d16
https://m.edsoo.ru/8d1d9d16
https://m.edsoo.ru/d97bf297
https://m.edsoo.ru/d97bf297
https://m.edsoo.ru/5b21c5aa
https://m.edsoo.ru/5b21c5aa
https://m.edsoo.ru/e0d80738
https://m.edsoo.ru/e0d80738

PCHICHUHN MMPAKTHICCKUX
3aaad

https://m.edsoo.ru/cacel7d
8

[Ipumenenne nogoOus npu

but6mmoreka [IOK

35 PELICHUH MPAKTUIECKUX https://m.edso00.ru/8717ee6
3a7a4 a
[Ipumenenue mogo0us pu bubnmoreka [JOK

36 pEIICHUH MTPAKTHYECKIX https://m.eds00.ru/d9159d9
3a1a4 d
BBenenue nmonsaTus bubmnoreka IIOK

37 npeoOpa3oBaHMs TOI00MS https://m.edsoo.ru/aaf7e94
¥ [I0JI00HBIX UTYP 4
KontponbHas paboTa 1o bubmorexa LOK

38 I: p" https://m.eds00.ru/89c3236
teme "llomoGue d
[ToHsTre momagy. bu6anoreka LIOK

39 CBoiicTBa miomanaei https://m.edsoo.ru/7af5h92
TeOMETPUUECKUX PUTYp €
[ToHsTre momagu. bu6anoreka IIOK

40 CBoiicTBa miomanaei https://m.edsoo.ru/37al176¢
TeOMETPUUYECKUX PUTYp 0
INousTHE TUIOIMAH. bubnunotexa LIOK

41 CBoiicTBa miomaaei https://m.eds00.ru/6004265
TEOMETPUUECKUX PUTYP a
[Ipocreitmme Gopmyibr bubnmoreka [JOK

42 JUTS TUIOLIAIN https://m.edsoo.ru/596al1d0

TPEYTrOJIbHUKA,

e



https://m.edsoo.ru/cace17d8
https://m.edsoo.ru/cace17d8
https://m.edsoo.ru/8717ee6a
https://m.edsoo.ru/8717ee6a
https://m.edsoo.ru/d9159d9d
https://m.edsoo.ru/d9159d9d
https://m.edsoo.ru/aaf7e944
https://m.edsoo.ru/aaf7e944
https://m.edsoo.ru/89c3236d
https://m.edsoo.ru/89c3236d
https://m.edsoo.ru/7af5b92e
https://m.edsoo.ru/7af5b92e
https://m.edsoo.ru/37a176c0
https://m.edsoo.ru/37a176c0
https://m.edsoo.ru/6004265a
https://m.edsoo.ru/6004265a
https://m.edsoo.ru/596a1d0e
https://m.edsoo.ru/596a1d0e

napajuiesiorpaMma, pomoa
U Tpareuuu

[Tpocreiitme popmybt
JUIS TIJI0IIAAN

but6mmoreka [IOK

43 TPEYTrOJIbHUKA, https://m.edsoo.ru/f636del
napaieorpaMmma, pomba f
U Tpaneuuu
[Ipocretitme Ghopmysbt
JUTA TUTOIAIH bu6nunorexa [IOK
44 TPEYrOJIbHUKA, https://m.eds00.ru/9732274
napajenorpaMmma, pomoa d
U Tpaneuuu
[Ipocretitme Ghopmysbt
JUTS TUIOIA U bu6nuorexa [IOK
45 TPEYTOJIbHUKA, https://m.eds0o.ru/e645896
napasenorpaMmma, pomoa 3
U Tpaneuuu
[Tpocreiimume hopmynbl
1A TLIOIIaau bu6anoreka IIOK
46 TPEYTOJIbHUKA, https://m.edso0.ru/0b18fc6
napasenorpaMmma, pomoa 1
U Tpaneuuu
[Tpocreiinme popmysbt
IS ILIOIIAau but6mmoreka [IOK
47 TPEYTrOJIbHUKA, https://m.edsoo.ru/eb691e0

napasenorpaMmma, pomoa
U Tparnenuu

4



https://m.edsoo.ru/f636de1f
https://m.edsoo.ru/f636de1f
https://m.edsoo.ru/9732274d
https://m.edsoo.ru/9732274d
https://m.edsoo.ru/e6458963
https://m.edsoo.ru/e6458963
https://m.edsoo.ru/0b18fc61
https://m.edsoo.ru/0b18fc61
https://m.edsoo.ru/eb691e04
https://m.edsoo.ru/eb691e04

[Tpocretitme hopmyIbl
JUIS TIJI0IAAN

but6mmoreka [IOK

48 TPEYroJIbHUKA, https://m.edso00.ru/8b93cfb
napajuiesorpamma, pomoa a
U Tpanerun
[Tpocretitme GpopmyIbl
JJIs TIomaaun bu6mmoteka [IOK
49 TPEYroJIbHHKA, https://m.edsoo.ru/c35f544
napajiesorpaMmma, pomoa d
U Tpanerun
[Tpocreiimume hopmybl
U1 IIOIIaau bubmnoreka IIOK
50 TPEYroJIbHHKA, https://m.edsoo.ru/a3fobel
napasuiesiorpaMma, pomoa d
U Tparenun
bu6nuorexa [IOK
ITmomaan mogo0HBIX
51 https://m.edso0.ru/d8638f3
¢Guryp 4
bu6nuorexa [IOK
ITmomaan mogo0HBIX
52 https://m.eds00.ru/2383022
(uryp o
but6mmorekxa [IOK
ITromaan mogo0HBIX
53 https://m.edso0o.ru/5ee2a7d
¢Guryp 4
KonTponbsHas padora mo bubnmorexa LOK
54 P P https://m.eds00.ru/05f1057

teme "Ilmomtans"

3



https://m.edsoo.ru/8b93cfba
https://m.edsoo.ru/8b93cfba
https://m.edsoo.ru/c35f544d
https://m.edsoo.ru/c35f544d
https://m.edsoo.ru/a3f9be1d
https://m.edsoo.ru/a3f9be1d
https://m.edsoo.ru/d8638f34
https://m.edsoo.ru/d8638f34
https://m.edsoo.ru/2383022e
https://m.edsoo.ru/2383022e
https://m.edsoo.ru/5ee2a7d4
https://m.edsoo.ru/5ee2a7d4
https://m.edsoo.ru/05f10573
https://m.edsoo.ru/05f10573

bubnunorexa LIOK

55 Teopema ITudaropa https://m.edso00.ru/7f631f2
7
[Ipumenenue Teope
56 le(/lI)M HEHHE TEOpEMH but6mmoreka [IOK
Hparopa rpu peteriu https://m.eds00.ru/4829510
NPAaKTUYECKUX 3a/1a4
[TpumeHeHne TeopeMbl bu6nuoreka [JOK
S7 [Tugaropa npu peuieHuu https://m.edsoo.ru/a9fbd79
NPAKTUYECKHUX 3a1a4 b
IIpruMmeneHne TeopeMbl bubnuorexa [IOK
58 [Tudaropa npu pemeHun https://m.eds00.ru/396250f
MPaKTUIECKUX 3a1a4 C
IIprumeneHne TeopeMbl bubnuoreka [IOK
59 [Tudaropa npu pemeHnu https://m.edsoo.ru/ec94e89
MPAKTHYECKHMX 3314 2
IIpuMeHeHne TeopeMsl bubmuoreka [JOK
60 [Tudaropa npu pemeHnu https://m.edsoo.ru/ch69a01
MPAKTHYECKHX 33719 1
IIponopuuoHaibHbie bubmuoreka [IOK
61 OTPE3KH B NPSAMOYTOJIbHOM https://m.edsoo.ru/012ee58
TPEYTOJILHUKE 2
IIponopuuonaibHbIe bu6muoreka [JOK
62 OTPE3KH B NPSAMOYTOJIBHOM https://m.edsoo.ru/al5549e
TPEYroJabHUKE a
63 [IponopumoHaibHbIE bu6muoreka [JOK

OTPEC3KHU B IMPAMOYT'OJIbHOM

https://m.edsoo.ru/lecbc88



https://m.edsoo.ru/7f631f27
https://m.edsoo.ru/7f631f27
https://m.edsoo.ru/4829510
https://m.edsoo.ru/a9fbd79b
https://m.edsoo.ru/a9fbd79b
https://m.edsoo.ru/396250fc
https://m.edsoo.ru/396250fc
https://m.edsoo.ru/ec94e892
https://m.edsoo.ru/ec94e892
https://m.edsoo.ru/cb69a011
https://m.edsoo.ru/cb69a011
https://m.edsoo.ru/012ee582
https://m.edsoo.ru/012ee582
https://m.edsoo.ru/a15549ea
https://m.edsoo.ru/a15549ea
https://m.edsoo.ru/1ecbc886

TPEYTOJILHUKE 6
[TponoprimoHaibHBIC bubnmoreka [JOK

64 OTPE3KH B MPSAMOYTOJIHLHOM https://m.edsoo.ru/c0dc264
TPEYTrOJbLHUKE b
[TponoprimoHaibHBIC bubnmoreka [JOK

65 OTPE3KHU B MIPSIMOYTOJIBHOM https://m.edsoo.ru/861dfd7
TPEYTrOJbHUKE f
[IponopiimoHaibHbIE bubnuorexa [IOK

66 OTPE3KH B NMPSAMOYTOJILHOM https://m.edsoo.ru/c024efl
TPEYTOJILHUKE 4
CuHnyc, KOCUHYC, TAaHT€HC U
KOTaHT€HC OCTPOro yria bubsmmorexa [IOK

67 POTO YT https://m.edsoo.ru/132b4ef
PSIMOYTOJIBHOTO 6
TPEYTOJILHUKA B
Cunyc, KOCUHYC, TAHT'€HC U
KOTAHI'€HC OCTPOTO yria bubmorexa [JOK

68 POTO YT https://m.edso0o.ru/f089efb
OPSMOYTOJIBHOTO 9
TPEYTOJILHUKA B
Cunyc, KOCUHYC, TAHT'€HC U
KOTAHI'€HC OCTPOTO yria bubmorexa [IOK

69 POTO YT https://m.edsoo.ru/b41c27f
IPSMOYTOJIBHOTO 9
TPEYTOJILHUKA B
Tpuronomerpuueckue bu6muoreka [JOK

70 ¢ynkuuu yrios B 30°, 45° https://m.edsoo.ru/f64ch9c
u 60° b

71 Tpuronomerpuueckue bubmuoteka [IOK



https://m.edsoo.ru/1ecbc886
https://m.edsoo.ru/c0dc264b
https://m.edsoo.ru/c0dc264b
https://m.edsoo.ru/861dfd7f
https://m.edsoo.ru/861dfd7f
https://m.edsoo.ru/c024ef14
https://m.edsoo.ru/c024ef14
https://m.edsoo.ru/132b4ef6
https://m.edsoo.ru/132b4ef6
https://m.edsoo.ru/f089efb9
https://m.edsoo.ru/f089efb9
https://m.edsoo.ru/b41c27f9
https://m.edsoo.ru/b41c27f9
https://m.edsoo.ru/f64cb9cb
https://m.edsoo.ru/f64cb9cb

¢ynkuuu yrios B 30°, 45°
u 60°

https://m.edso0.ru/6b29434
9

Konrponbnas padora mo

but6mmoreka [IOK

72 teme "Teopema [Tudaropa https://m.edsoo.ru/a9db1f7
Y Hayaja TPUrOHOMETpUH" a
BICAHILLE 1 but6mmoreka [IOK

73 https://m.edsoo.ru/ae5f890
HEHTPaIbHbIC YIIIbI q
BICAHHbLE 1 bubnuorexa [IOK

74 https://m.edsoo.ru/d0233fa
HEHTPaIbHbIC YIIIbI 0
BICAHHbLE 1 bubmuorexa [JOK

75 https://m.edsoo.ru/ccaee9b
HeHTpaJIBHBIG yFJII)I 0
BICAHHbLE 1 bubmuorexa [IOK

76 https://m.edsoo.ru/1d3424f
HCHTpaJ'II)HI)IG yr.]'H:vI 4
Yron Mexny KacarelIbHOU bubmorexa ITOK

77 . Y https://m.edsoo.ru/775efa2
U XOPJIOH P
VYroa Mexny KacateIbHONU brbmorexa [JOK

78 . Y https://m.edso0.ru/09166b3
1 XOpJIOH d
VYTIbl MEXIY XOpAaMA U Bubmiorexa [JOK

79 Y Xop https://m.eds00.ru/022729
CEKYIIUMU .

80 Vsl MeXIy XopJaMu U bubnuotexa [JOK



https://m.edsoo.ru/6b294349
https://m.edsoo.ru/6b294349
https://m.edsoo.ru/a9db1f7a
https://m.edsoo.ru/a9db1f7a
https://m.edsoo.ru/ae5f890d
https://m.edsoo.ru/ae5f890d
https://m.edsoo.ru/d0233fa0
https://m.edsoo.ru/d0233fa0
https://m.edsoo.ru/ccaee9b0
https://m.edsoo.ru/ccaee9b0
https://m.edsoo.ru/1d3424f4
https://m.edsoo.ru/1d3424f4
https://m.edsoo.ru/775efa2f
https://m.edsoo.ru/775efa2f
https://m.edsoo.ru/09166b3d
https://m.edsoo.ru/09166b3d
https://m.edsoo.ru/022e729c
https://m.edsoo.ru/022e729c

CEKYILLINMU

https://m.edsoo0.ru/84a32a8
0

BrmmcanHpie 1 onmMcaHHBIE

bubnunoreka LIOK

81 . https://m.edsoo.ru/734d8ad
YEeThIPEXYTOIbHUKH 9
Bnucannbie u onucanHbie bubmorexa I[JOK

82 . https://m.edsoo.ru/aaéclad
YeThIPEXYTONbHUKH 6
CBoiicTBa ¥ NpU3HAKU bubnuoreka [IOK

83 BITMCAHHOTO https://m.edsoo.ru/fe14a85
YETHIPEXYTOILHUKA 3
CBoiicTBa ¥ NpU3HAKU bubmuoreka [IOK

84 BITMCAHHOTO https://m.eds00.ru/60435d9
YeThIPEXYTOIbHUKA b
CBolicTBa U IPU3HAKU bubmuoreka [IOK

85 BIIMCAHHOTO https://m.edsoo.ru/cf9e646
YeThIPEXYTrONbHUKA f
CBolicTBa U IPU3HAKU bubmuoreka [IOK

86 BIIMCAHHOTO https://m.edsoo.ru/0b0501a
YeThIPEXYTrONbHUKA 3
B3aumuoe pacnonoxxenue bubmorexa I[JOK

87 P . https://m.eds00.ru/420d844
JIBYX OKPYKHOCTEH o
B3aumuoe pacnonoxxenue bubmorexa [JOK

88 p N https://m.edsoo.ru/42da86f
JIBYX OKpPYKHOCTEH 5

89 Kacanue okpyxHOCTEH bubmmoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/84a32a80
https://m.edsoo.ru/84a32a80
https://m.edsoo.ru/734d8ad9
https://m.edsoo.ru/734d8ad9
https://m.edsoo.ru/aa6c1ad6
https://m.edsoo.ru/aa6c1ad6
https://m.edsoo.ru/fe14a853
https://m.edsoo.ru/fe14a853
https://m.edsoo.ru/60435d9b
https://m.edsoo.ru/60435d9b
https://m.edsoo.ru/cf9e646f
https://m.edsoo.ru/cf9e646f
https://m.edsoo.ru/0b0501a3
https://m.edsoo.ru/0b0501a3
https://m.edsoo.ru/420d844e
https://m.edsoo.ru/420d844e
https://m.edsoo.ru/42da86f2
https://m.edsoo.ru/42da86f2

https://m.edsoo.ru/4cbf4ff9

bubnunorexa LIOK

90 Kacanmue okpyxHocTEH https://m.edsoo.ru/52dcbe?
d
OO011me KacaTeabHbIE K buomorexa LIOK
91 https://m.edsoo.ru/d2151a6
JIBYM OKPY’KHOCTSIM 5
Konrtponbnas padora 1mo
Teme "YTIibl 1 bu6nuorexa [IOK
92 YEeTBIPEXYTOJIbHUKH, https://m.eds00.ru/2605534
CBSI3aHHBIE C 2
OKPY’KHOCTBIO"
[ToBTOpenue n o6oOIIEeHHE.
Pemenne 3amau, bu6nuorexa [IOK
93 WUTIOCTPUPYIOLIMX CBA3U https://m.edsoo.ru/74d89ab
MEXY Pa3TUYHBIMU 9
TeMaMHU Kypca
[ToBTOpeHue u 06001IIEHNE.
Perenue 3amay, bu6anoreka IIOK
94 WUTIOCTPUPYIOLIMX CBA3U https://m.edsoo.ru/6d05bcd
MEXY Pa3TUYHBIMU 8
TEeMaMHU Kypca
[ToBTOpenue u oboOIIEeHHE.
Pemrenue 3anay, but6mmoreka [IOK
95 WUTIOCTPUPYIOILIMX CBA3H https://m.eds00.ru/5101384

MEXy pa3TUIHBIMU
TeMaMH Kypca

7



https://m.edsoo.ru/4cbf4ff9
https://m.edsoo.ru/52dcbe7d
https://m.edsoo.ru/52dcbe7d
https://m.edsoo.ru/d2151a62
https://m.edsoo.ru/d2151a62
https://m.edsoo.ru/26055342
https://m.edsoo.ru/26055342
https://m.edsoo.ru/74d89ab9
https://m.edsoo.ru/74d89ab9
https://m.edsoo.ru/6d05bcd8
https://m.edsoo.ru/6d05bcd8
https://m.edsoo.ru/51013847
https://m.edsoo.ru/51013847

[ToBTOpenue n o6oOIIEHHE.

Pemenne 3amau,

but6mmoreka [IOK

96 WJUTFOCTPUPYIOLIUX CBSI3H https://m.eds00.ru/248181a
MEX1y pa3TuYHBIMU 0
TeMaMH Kypca
[ToBTOpenue n o6oOIIEeHHE.
Perenue 3angay, bubmnoreka IIOK
97 WUTIOCTPUPYIOIINX CBS3H https://m.edsoo.ru/dad15fd
MEXy pa3TUIHBIMU c
TeMaMu Kypca
[ToBTOpEeHME B 00OOIIEHNE.
Perenue 3anay, bubmnoreka IIOK
98 WUTIOCTPUPYIOIINX CBS3H https://m.eds00.ru/6a69702
MEXy pa3TUIHBIMU b
TEMaMH Kypca
[ToBTOpenue u oboObIIEHHE.
Perenue 3amay, bu6anoreka LIOK
99 WUTIOCTPUPYIOLIMX CBA3H https://m.edsoo.ru/0f5b4b8
MEX]Ty pa3InIHBIMA 7
TEMaMH Kypca
[ToBTOpenue u obobIIEeHHE.
Pemrenue 3anay, but6mmorekxa [IOK
100 | WLTIOCTPUPYIOMINUX CBSI3H https://m.eds00.ru/7942fc3
MEXIY pa3IMYHbIMU C
TEMaMHt Kypca
101 HToroBast KOHTPOJIbHAS bubmuoteka [IOK

pabora

https://m.edsoo.ru/c2695c1



https://m.edsoo.ru/248181a0
https://m.edsoo.ru/248181a0
https://m.edsoo.ru/dad15fdc
https://m.edsoo.ru/dad15fdc
https://m.edsoo.ru/6a69702b
https://m.edsoo.ru/6a69702b
https://m.edsoo.ru/0f5b4b87
https://m.edsoo.ru/0f5b4b87
https://m.edsoo.ru/7942fc3c
https://m.edsoo.ru/7942fc3c
https://m.edsoo.ru/c2695c10

o

[ToBTOpenue n o6oOIIEeHHE.

Pemenwue 3anay, bubnuorexa [IOK
102 WJUTFOCTPUPYIOLIUX CBSI3H 1 https://m.edso00.ru/b498104
MEXY Pa3TUIHBIMA 5
TEMaMH Kypca
OBILEE KOJIMYECTBO 102

YACOB I10 ITPOTPAMME



https://m.edsoo.ru/c2695c10
https://m.edsoo.ru/b4981045
https://m.edsoo.ru/b4981045

9 KVIACC

N KoauvecTBo yacoB DJIeKTPOHHbBIE
[
; Jara uu@poBbie
n/ Tema ypoka KonTposabubie IIpakTuyeckue
Bcero H3y4eHust o0pa3oBaTejibHbIE
n padoThI padoThI
pecypchbl
Cunyc, KOCUHYC, TAHTE€HC bubmorexa [IOK
1 e e 1 https://m.eds00.ru/33005d2
yriaos ot 0 go 180° b
OcHoBHOE bubmunoreka IIOK
2 TPUTOHOMETPUUECKOE 1 https://m.edsoo.ru/aba8dd5
TOIECTBO 2
bubnuorexa [JOK
3 DopMyITBI TPUBEICHHS 1 https://m.eds00.ru/9881348
6
bu6anoreka LIOK
4 DopMyIsl IPUBEACHUS 1 https://m.edsoo.ru/e00324a
d
Pemenne TpeyroibsHUKOB bubmorexa [JOK
5 peyt ' 1 https://m.eds00.ru/9738e45
Teopema KOCHHYCOB 6
Pemenue TpeyroasHUKOB bubmorexa I[JOK
6 pey ' 1 https://m.edsoo.ru/d934a6e
Teopema KOCUHYCOB 6
but6mmorekxa [IOK
7 TeopeMa cuHyCOB 1 https://m.eds00.ru/820ebf0

6



https://m.edsoo.ru/33005d2b
https://m.edsoo.ru/33005d2b
https://m.edsoo.ru/aba8dd52
https://m.edsoo.ru/aba8dd52
https://m.edsoo.ru/98813486
https://m.edsoo.ru/98813486
https://m.edsoo.ru/e00324ad
https://m.edsoo.ru/e00324ad
https://m.edsoo.ru/9738e456
https://m.edsoo.ru/9738e456
https://m.edsoo.ru/d934a6e6
https://m.edsoo.ru/d934a6e6
https://m.edsoo.ru/820ebf06
https://m.edsoo.ru/820ebf06

bubnunorexa LIOK

8 Teopema cuHycoB https://m.eds00.ru/000dd68
f
Pemenne npakruyeckux
3a/1a4 ¢ UCIOJIb30BAaHUEM Brbmuorexa LIOK
9 https://m.edsoo.ru/da65db4
TEOPEMbl KOCUHYCOB U c
TEOPEMBbI CUHYCOB -
Pemenne npakrnaeckux
3a/1a4 C UCIOJIb30BAHUEM Bubmorexa IIOK
10 https://m.edsoo.ru/ed17033
TEOPEMBbI KOCUHYCOB U -
TEOPEMBbI CUHYCOB -
Pemenne npakrnaeckux
3a/1a4 C UCIOJIb30BAHUEM Bubmorexa IIOK
11 https://m.edsoo.ru/fd23719
TEOpEMBbI KOCHHYCOB U "
TEOPEMBbI CHHYCOB B
Pemenne npakrnaeckux
bu6nuorexa [IOK
3a/1a4 ¢ UCTMOJIb30BAaHUEM
12 https://m.edso00.ru/66b247d
TEOPEMBbI KOCUHYCOB U c
TEOPEMbI CHHYCOB B
Tpuronomerpuueckue
(bOPMYJTBI LTS TUTOMIA/TH bubnmnoreka [JOK
13 https://m.eds00.ru/009bf17
TPEYTOJIbHUKA, .
napajiejaorpamma -
Tpuronomerpuueckue
(bOPMYJTBI JUT TUTOMIATH bubmmoreka [JOK
14 Y https://m.edsoo.ru/3479efa

TPEyroJibHUKA,
napasenorpaMmma

2



https://m.edsoo.ru/000dd68f
https://m.edsoo.ru/000dd68f
https://m.edsoo.ru/da65db4c
https://m.edsoo.ru/da65db4c
https://m.edsoo.ru/ed170337
https://m.edsoo.ru/ed170337
https://m.edsoo.ru/fd237192
https://m.edsoo.ru/fd237192
https://m.edsoo.ru/66b247d5
https://m.edsoo.ru/66b247d5
https://m.edsoo.ru/009bf17e
https://m.edsoo.ru/009bf17e
https://m.edsoo.ru/3479efa2
https://m.edsoo.ru/3479efa2

Tpuronomerpuueckue
(bOpPMYIIBI TSI TUTOTHATT

but6mmoreka [IOK

15 https://m.edsoo.ru/c9e4273
TPEYroJIbHUKA, f
napauesnorpaMma -
Tpuronomerpuueckue
(DOpMYJIb ZUTS ILIOMI/LH bubnuotexa [JOK
16 Py https://m.edsoo.ru/35e8ab1
TPEYroJIbHUKA, f
napassenorpaMmma -
bubmnoreka IIOK
17 ®opmyna ['epona https://m.edsoo.ru/ad8e9d5
9
bubmnoreka IIOK
18 ®opmyna ['epona https://m.edsoo.ru/8fb8046
7
bu6anoreka LIOK
19 ®opmyna ['epona https://m.eds00.ru/03b9324
c
®dopmyna miomaau bubmuoreka [IOK
20 BBIITYKJIOTO https://m.edsoo.ru/e20462b
Y4ETHIPEXYTONLHUKA 0
®dopmyna miomaau bubmuoreka [JOK
21 BBIITYKJIOTO https://m.edso00.ru/1b3f828
Y4eTHIPEX YT OIBHUKA 4
KonrponbHas padora no bu6muoreka [JOK
22 teme "Pemenue https://m.eds00.ru/7131645
TPEYTroJbHUKOB" 5
23 Xop/sl ¥ TOT0OHBIE bu6nunorexa LIOK



https://m.edsoo.ru/c9e4273f
https://m.edsoo.ru/c9e4273f
https://m.edsoo.ru/35e8ab1f
https://m.edsoo.ru/35e8ab1f
https://m.edsoo.ru/ad8e9d59
https://m.edsoo.ru/ad8e9d59
https://m.edsoo.ru/8fb80467
https://m.edsoo.ru/8fb80467
https://m.edsoo.ru/03b9324c
https://m.edsoo.ru/03b9324c
https://m.edsoo.ru/e20462b0
https://m.edsoo.ru/e20462b0
https://m.edsoo.ru/1b3f8284
https://m.edsoo.ru/1b3f8284
https://m.edsoo.ru/71316455
https://m.edsoo.ru/71316455

TPEYTrOJIbHUKHU B
OKPYXHOCTH

https://m.edsoo.ru/dee5b11
d

Teopema o npousBeieHUN

bubnunorexa LIOK

24 https://m.eds00.ru/9a6b958
OTPE3KOB XOPJI 3
but6mmoreka [IOK
Teopema o mpousBeeHUN
25 https://m.eds00.ru/3280910
OTPE3KOB XOPJI q
TeopeMbl 0 TPOU3BEACHUHN bubnnorexa LIOK
26 P P https://m.edso00.ru/7c74ebd
OTPE3KOB CEKYIINX b
TeopeMbl 0 TPOU3BEACHUHN bubnnorexa LHOK
27 P P https://m.edsoo.ru/ccdb309
OTPE3KOB CEKYIIHX )
bu6nuorexa [IOK
Teopema o kBazgpare
28 . https://m.edsoo.ru/3cde33c
KacaTeJIbHOMI )
bu6anoreka IIOK
Teopema o kBazgpare
29 . https://m.eds00.ru/d6df6c8
KacaTeJIbHOMI )
bu6anoreka LIOK
30 Teopemsl UeBbl 1 MeHenast https://m.edsoo.ru/f2218df
a
but6mmoreka [IOK
31 Teopemsl UeBbl 1 MeHnenast https://m.edsoo.ru/a463clb
c
32 Teopemsl UeBbl 1 MeHnenast bu6muoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/dee5b11d
https://m.edsoo.ru/dee5b11d
https://m.edsoo.ru/9a6b9583
https://m.edsoo.ru/9a6b9583
https://m.edsoo.ru/3280910d
https://m.edsoo.ru/3280910d
https://m.edsoo.ru/7c74ebdb
https://m.edsoo.ru/7c74ebdb
https://m.edsoo.ru/ccdb3092
https://m.edsoo.ru/ccdb3092
https://m.edsoo.ru/3cde33ca
https://m.edsoo.ru/3cde33ca
https://m.edsoo.ru/d6df6c82
https://m.edsoo.ru/d6df6c82
https://m.edsoo.ru/f2218dfa
https://m.edsoo.ru/f2218dfa
https://m.edsoo.ru/a463c1bc
https://m.edsoo.ru/a463c1bc

https://m.edsoo.ru/ela8laa
9

bubnunoreka LIOK

33 [TonsiTue 0 roMmoTETHHN https://m.edsoo.ru/14e624f
d
KonTponbhas pabota no bubnmoreka [JOK
34 teme "[lonobue https://m.eds00.ru/1517785
TPEYTrOJbHUKOB" 5
YpaBHeHHe MpsSMOii Ha
IJIOCKOCTH. YTIIOBOK bubmnoreka IIOK
35 KOX(P(OUIIUEHT U https://m.edsoo.ru/2dcfad6
CBOOOIHBIN YJICH, HX b
F€OMETPUUYECKUN CMBICIT
YpaBHeHUE NIPAMON Ha
IUIOCKOCTH. YTJIOBOI bu6nuorexa [IOK
36 KOdQPHUIHEHT U https://m.edsoo.ru/fa4fblb
CBOOOIHBIN YJIeH, UX 3
T€OMETPUUYECKUN CMBICIT
[TapannenbHOCTD U
MEPICHIUKYIIIPHOCTh bubmorexa [IOK
37 P yUp . https://m.eds00.ru/6d68665
HpsIMBIX (Yepe3 yriaoBoi 3
KOA(pUITUEHT) B
but6mmoreka [IOK
38 YpaBHEHHE OKPYKHOCTH https://m.edso0.ru/1658a6f
d
39 Haxoxnenue nepecedeHuit bubmuoteka [IOK

OKPYKHOCTEH U MPAMBIX B

https://m.edso0.ru/36de713



https://m.edsoo.ru/e1a81aa9
https://m.edsoo.ru/e1a81aa9
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KOOpAMHATAX

a

Haxoxnenue nepeceyeHuit

bubnunoreka LIOK

40 OKPYKHOCTEH U MPSMBIX B https://m.eds00.ru/5777b23
KOOpIHHATAX 4

41 dopmyiia pacCTOSHUSA OT bu6muoreka [IOK
TOYKH JI0 IPSAMOU https://m.edsoo.ru/5ffdeecd
[Inomane
rapasuiesiorpaMmma B bubnuorexa [IOK

42 KOOPJIMHATAX, TIOHATHE 00 https://m.edsoo.ru/19f84da
OPHUEHTHPOBAHHOMN €
TLJTOIIA N
[Ipumenenue Mmerona
KOOPIUHAT B IPAKTHYECKHU- bubnmorexa [IOK

43 P P https://m.edsoo.ru/7b10a3a
OPUEHTHPOBAHHBIX :
T€OMETPUUYECKUX 3a]1a4ax a
KonTponbshas padora mo bubnnorexa LIOK

44 I: P " https://m.eds00.ru/b127108
teme "MeTon KoopauHaT 5

bu6nuorexa [IOK
45 BekTops!l Ha IIOCKOCTH https://m.edsoo.ru/bd9a630
€

CoXeHHE U BBIUNTAaHHUE
BEKTOPOB — MpaBHIIa bubmmorexa TIOK

46 p P https://m.edsoo.ru/193ca34
TPEYroJIbHUKA U 5
napasuiesiorpaMma B

47 CnoXeHHE U BIUNTAaHHUE bu6nunorexa LIOK
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BEKTOPOB — IpaBUiia
TPEYroJIbHUKA U
napasuieJorpaMma

https://m.edso0.ru/01d8e6a
1

VYMHOXEHHE BCKTOpa Ha

bubnunorexa LIOK

48 https://m.edsoo.ru/e540d47
YHCII0
8
bubmnoreka IIOK
49 Koopaunatel BekTopa https://m.eds00.ru/2278518
f
CnoXeHHe U BHIYUTAHHE
BEKTOPOB, YMHOKECHHUE bubmmorexa [IOK
50 OB, ¥ https://m.eds00.ru/c492667
BEKTOpPA Ha YHCIIO B b
KOOpAUHATax B
CnoxeHHe U BhIYUTaHHE
BEKTOPOB, YMHOKEHHE bubmmorexa [JOK
51 PO, YM https://m.eds00.ru/2560ab8
BEKTOpA Ha YHCIIO B .
KOOpAUHAaTax B
[TpuMeHeHHEe BEKTOPOB B bubmorexa HOK
52 P P https://m.edsoo.ru/1cfb892
¢du3uke, LEHTp Macc 8
[TonsiTue o 6a3uce (Ha bubmuoreka [JOK
53 TIOCKOCTH). Pazmoskenust https://m.eds00.ru/757b9b3
BEKTOPOB 110 0a3ucy 0
[TonsiTue o 6a3uce (Ha bubmuoreka [JOK
54 TIOCKOCTH). Pazmoskenust https://m.edsoo.ru/cfe5295
BEKTOPOB 10 0azucy e
55 [Tonsitue o 6azuce (Ha bubnmnoreka [JOK
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mI0ckocTH). Paznoxkenus
BEKTOPOB 110 0a3ucy

https://m.edsoo.ru/e1a5023
7

CkansipHO€ ITPOU3BEIECHNE
BEKTOPOB, T€OMETPUYECKUN

but6mmoreka [IOK

56 https://m.edsoo.ru/afb9a2a
CMBICII U BBIpa)KeHI/Ie B 0
JCKApTOBBLIX KOOpAUHATAaX -
JIHCTPUGY THBHOCTS bubnmnorexka HOK
57 https://m.edsoo.ru/0bcd338
CKaJISIPHOT'O IIPOM3BEICHHUS .
CKaJsIpHOE IIPOU3BEIEHUE Bubmorexa IIOK
58 p p https://m.edsoo.ru/0f16f5d
U TIPOCIMPOBAHUE N
[TprMeHEeHHE CKAISIPHOTO
bubmnoreka IIOK
MIPOU3BEICHUS BEKTOPOB
59 https://m.edso0.ru/9d7b124
JUJIsI HAXOXIACHUA JJINH U 0
yTJIOB 0
[IpumeHeHne cKaIsIipHOTO
bu6anoreka IIOK
MIPOU3BEICHUS BEKTOPOB
60 https://m.eds00.ru/9979158
JUJIsI HAXOXIACHUA JJINH U 4
yTJIOB 4
[IpumeHeHne cKaIsIipHOTO
but6mmorekxa [IOK
HpOI/ISBeHeHI/Iﬂ BeKTOpOB
61 https://m.edso0.ru/894c124
T HAXOXIACHUA JJINH U 8
yTJIOB 8
Pemenue reomerpuueckux bubnuotexa [JOK
62 3a11a4 C IIOMOIIBIO https://m.edsoo.ru/e572abc

CKaJIApHOT'O IMPOU3BEACHU A

0
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Pewenne reomeTpuueckux

but6mmoreka [IOK

63 3aj1a4 ¢ TIOMOILBIO https://m.edsoo.ru/75a5e4a
CKaJIIPHOT'O IIPOU3BEIECHUS 7
KonrponbHas pabora no bubmmorexa [JOK
64 I: p" https://m.eds00.ru/55678a9
Teme "BekTopbl q
[TpaBuiibHBIE bu6nuoreka [JOK
65 MHOTOYTOJIbHUKH, https://m.edsoo.ru/5a4341d
BBIYHUCIICHHE UX IIEMEHTOB b
[IpaBuibHBIE bubnuorexa [IOK
66 MHOTOYTOJIbHUKH, https://m.eds00.ru/2517463
BBIYHUCIICHHE UX JIIEMEHTOB d
[IpaBuiibHBIE bubnuoreka [IOK
67 MHOT'OYT'OJIbHUKH, https://m.edsoo.ru/9f7cc71
BBIYHUCIICHHE UX DJIIEMEHTOB d
IIpaBunbHbBIE bubmuoreka [JOK
68 MHOT'OYT'OJIbHUKH, https://m.edsoo.ru/al6f6e9
BBIYHUCIICHHE UX DJIIEMEHTOB 8
Ynerno 7 1 wmHHa bubmuorexa [IOK
69 https://m.edsoo.ru/78b4dc4
OKPYKHOCTH 3
Yye10 7 1 UIHa bubmuoreka [{OK
70 8 https://m.edso0.ru/825e73c
OKPYKHOCTH -
but6mmoreka [IOK
71 JnvHa nyru OKpy>KHOCTH https://m.edsoo.ru/3c2983f

9
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bubnunorexa LIOK

72 JnuHa nyru OKpyKHOCTH https://m.edsoo.ru/4eb62ff
b
bubnunoreka LIOK
73 Pannannas mepa yrna https://m.edsoo.ru/d3b68dc
a
bubmnoreka IIOK
74 Panuannas mepa yria https://m.edsoo.ru/e97f036
9
ITmomaas xpyra u €ero bubmnoreka IIOK
75 AJIEMEHTOB (CEeKTOpa U https://m.edso00.ru/b73a7f0
CEerMeHTa) b
IImomaae xpyra u €ro bubmnoreka IIOK
76 3JIEMEHTOB (CEKTOpa 1 https://m.edso00.ru/10a2b76
CEerMeHTa) 0
IInomane kpyra u ero bubmuoreka [JOK
77 AIIEMEHTOB (CEKTOpa U https://m.eds00.ru/0d98bb5
CEerMeHTa) 4
Brrancnenue nepumMeTpoB
i wom@eH puryp bubmuoreka [JOK
78 ’ https://m.edsoo.ru/1f673d0
BKJTIOUAIOIIUX JIEMEHTHI 5
Kpyra B
Brruncnenue nepuMeTpoB
i mtomaeit Guryp bu6muoreka [JOK
79 ’ https://m.edsoo.ru/a4bcd17
BKITIOYAIOIIUX AJIEMEHTHI 1
Kpyra B
80 KoHnTponbHas o Teme bubmuoteka [IOK
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"JlJInHA OKPY>KHOCTH U
rIoma s Kkpyra"

https://m.eds00.ru/0353e63
8

81 It bubnunorexa LIOK
CHTpAIIbHAA CHMMETPHA https://m.edso00.ru/e63ff8f2
IenTpanbio- bubnunoreka LIOK
82 P https://m.edsoo.ru/5dbbfd1
CUMMETPHYHBIC (PUTYPBI P
bubmnoreka IIOK
83 [ToBopoTt https://m.edso0o.ru/a59548a
€
bubmnoreka IIOK
84 OceBast cummeTpust https://m.edso0o.ru/de5f190
3
[ToBTOpeHue u 06001IIeHHE.
Pemenne 3amau, bu6nuorexa [IOK
85 WITIOCTPUPYIOIIUX CBS3H https://m.edsoo.ru/46bcel2
MEXKIY PasInuHbIMHU 8
TeMaMHu Kypca
durypsl, CHMMETPUYHBIC bu6nuorexa [IOK
86 OTHOCHUTEIIEHO HEKOTOPOM https://m.edsoo.ru/a6b0094
ocH b
but6mmorekxa [IOK
87 [TapamienpHblii IEpeHOC https://m.eds00.ru/3b68198
3
[ToHsTHE IBMKEHUS U €70 bubmorexa [JOK
88 https://m.edsoo.ru/4bda89e

CBOMCTBA

a
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bubnunorexa LIOK

89 PaBenctBo ¢uryp https://m.edsoo.ru/aba7d46
4

[TposiBneHus: cMUMMETpUU B bubnuorexa LIOK

90 pUpoze, )KUBOIIHCH, https://m.eds00.ru/92b823f
CKYJIBITYPE, aPXUTEKTYPE d
KoMmo3unuu asmxeHni bubmiorexa LIOK

91 . https://m.edsoo.ru/2a4a2ba
(mpocTene mpuMephl) 3
[ToBTOpEeHME B 00OOIIEHNE.
Pemenne 3amau,

92 o ZI;I . ol X CBA3H bubnmnoreka [HOK
HILHOCTPHPYIOT https://m.edsoo.ru/efefead3
MEXTy pa3TUIHBIMU
TeMaMU Kypca
[ToBTOpenue u 06o0IIEeHNE.
Pemenne 3amau, bu6nuorexa [IOK

93 WITIOCTPUPYIOIIUX CBS3H https://m.edsoo.ru/c58e409
MEXIY pa3IMYHbIMU €
TeMaMu Kypca
[ToBTOpenue u 06o0IIEeHNE.
Pemenne 3amau, bu6nuorexa [IOK

94 WITIOCTPUPYIOIIUX CBS3H https://m.eds00.ru/54d1426
MEXy pa3TUIHBIMU 7
TeMaMu Kypca
[ToBTOpeHue u 06ob1IIEHNE. bubmuortexa [IOK

95 Pemrenne 3amau, https://m.edso00.ru/a78455c

HWJUTIOCTPUPYIOLIUX CBA3U

5
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MEXY pa3InYHbIMU
TEMaMH Kypca

[ToBTOpenue n o6oOIIEHHE.

Pemenne 3amau,

but6mmoreka [IOK

96 WITIOCTPUPYIOIIUX CBS3U https://m.edso0.ru/2e7695c
MEXY Pa3TUYHBIMA f
TeMaMH Kypca
[ToBTOpenue n o6oOImIEeHHE.
Pemenue 3amay, bu6nunorexa [IOK
97 WITIOCTPUPYIOIIUX CBS3H https://m.eds00.ru/6383d98
MEXK/1y Pa3TuIHBIMH a
TeMaMH Kypca
[ToBTOpenue n o6oOIIEeHHE.
Pemenne 3amau, bu6nuorexa [IOK
98 WUTIOCTPUPYIOLIMX CBA3H https://m.eds00.ru/89c5365
MEXY Pa3TUUYHBIMU f
TEMaMH Kypca
[ToBTOpEeHue u 06001IIEHNE.
Perenue 3amay, bu6anoreka IIOK
99 WUTIOCTPUPYIOLIMX CBA3H https://m.edsoo.ru/0dcedaf
MEXY Pa3TUYHBIMU 1
TEeMaMHU Kypca
[ToBTOpenue n oboOIIEHHE.
Pemrenue 3anay, but6mmoreka [IOK
100 | wWITIOCTPUPYIOMIKX CBSI3H https://m.edsoo.ru/27b735e

MEXY Pa3TUYHBIMU
TeMaMu Kypca

9



https://m.edsoo.ru/2e7695cf
https://m.edsoo.ru/2e7695cf
https://m.edsoo.ru/6383d98a
https://m.edsoo.ru/6383d98a
https://m.edsoo.ru/89c5365f
https://m.edsoo.ru/89c5365f
https://m.edsoo.ru/0dcedaf1
https://m.edsoo.ru/0dcedaf1
https://m.edsoo.ru/27b735e9
https://m.edsoo.ru/27b735e9

Hrorosas KOHTPOJIbHAaA

bubnunorexa LIOK

101 1 https://m.edso00.ru/073bcf5
pabora q
[ToBTOpeHME U 06001ICHUE.
Pemenue 3anauy, bubnuotexa [JOK

102 | wWITIOCTPUPYIOMIKX CBSI3H 1 https://m.eds00.ru/1852817
MEXY Pa3TUYHBIMU e
TEMaMH Kypca

OBUIEE KOJIMYECTBO 102

YACOB 110 [TPOTPAMME
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